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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Элементы математической логики

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины Элементы математической логики является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.04 «Информационные системы», укрупненной группы специальностей «Информатика и вычислительная техника».

Рабочая программа учебной дисциплины Элементы математической логики может быть использована в основной программе подготовки специалистов в области информационных систем, а так же в подготовке и переподготовке  специалистов при освоении профессий рабочего 230103.04 «Наладчик аппаратного  и программного обеспечения».

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная   дисциплина Элементы математической логики входит  в  математический и общий естественнонаучный цикл дисциплин специальности 09.02.04 «Информационные системы»  в структуре основной профессиональной образовательной программы.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 
· формулы алгебры высказываний;
· методы минимизации алгебраических преобразований; 
· основы языка и алгебры предикатов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 111часов, в том числе:
· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 74 часов;
· самостоятельной работы обучающегося 37 часов.





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	111

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	74

	в том числе:
	

	 лекции
	36

	 практические занятия
	38

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	37

	в том числе:
	

	самостоятельная проработка конспектов занятий, учебной литературы, учебных пособий
	8

	подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов по практическим занятиям, подготовка к их защите
	8


	решение задач, практических заданий по отдельным темам дисциплины
	8


	самостоятельное изучение отдельных вопросов (с целью углубления знаний по заданию преподавателя) с последующим оформлением реферата
	7


	подготовка к различным видам контроля знаний.
	6

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта
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2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины«Элементы математической логики»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1

	Цели и задачи дисциплины. Взаимосвязь со смежными дисциплинами. Общие ознакомления с разделами программы и методами их изучения. О значении знаний по дисциплине для подготовки специалистов в области информационных систем.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений по темам:
1. Хронология развития математической логики.
2. Вклад отечественных учёных в развитие математической логики.
	1
	

	Раздел 1. Формулы логики.
	
	30
	

	Тема 1.1.Логические операции. Формулы логики. Таблицы истинности.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	1. Понятие высказывания. Основные логические операции (дизъюнкция, конъюнкция, импликация, эквиваленция, отрицание). Понятие формулы логики. 
2. Таблица истинности и методика её построения. Тождественно-истинные формулы.
3. Понятие элементарного произведения; понятие дизъюнктивной нормальной формы (ДНФ). Методика построения таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом. Понятие элементарной дизъюнкции, понятие конъюнктивной нормальной формы (КНФ).
	
	

	
	Практические занятия. 
1. Высказывания и операции над ними.
2. Формулы алгебры высказываний. Таблицы истинности.
3. Равносильность формул логики высказываний. Нормальные формы.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Подготовка сообщений по темам: 
1. Тавтологии алгебры высказываний.
2. Упрощение систем высказываний.
	6
	

	Тема 1.2. Законы логики. Равносильные преобразования.
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	1. Равносильные формулы. Законы логики. 
2. Методика упрощения формул логики с помощью равносильных преобразований.
	
	

	
	Практические занятия. 
1. Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований.
2. Обобщение темы раздела Формулы логики».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и презентаций по темам:
1. Законы логики.
2. Приложение логики высказываний к логико-математической практике.
	4
	

	Раздел 2. Булевы функции.
	
	33
	

	Тема 2.1.Функции алгебры логики.
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	1. Понятие булева вектора (двоичного вектора). Соседние вектора. Противоположные вектора.  Единичный N-мерный куб. Понятие булевой функции (функции алгебры логики). Способы  задания булевой функции. Проблема представления булевой функции в виде формулы логики. Понятие совершенной ДНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной ДНФ. Понятие совершенной КНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной КНФ.
2. Понятие минимальной ДНФ. Соответствие между гранями единичного N-мерного куба и элементарными произведениями. Методика представления булевой функции (N<=3) в виде минимальной ДНФ графическим методом.
	
	

	
	Практические занятия.
1. Представление булевой функции в виде совершенной ДНФ, совершенной КНФ.
2. Представление булевой функции (N<=3) в виде минимальной ДНФ графическим методом.
3. Обобщение материала темы «Функции алгебры логики».
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений  по теме: 
1. Применение булевых функций к релейно-контактным схемам.
	5
	

	Тема 2.2.Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина.
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1
	1. Операция двоичного сложения и ее свойства. Многочлен Жегалкина. 
	
	

	
	Практические занятия.
1. Операция двоичного сложения. Методика представления булевой функции в виде многочлена  Жегалкина.
2. Представление булевой функции в виде многочлена Жегалкина.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и презентаций по теме:
Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина.
	3
	

	Тема2.3. Основные классы функций. Полнота множества функций. Теорема Поста.

	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1
	Понятие выражения одних булевых функций через другие. Проблема возможность выражения одних булевых функций через другие. Полнота множества функции. Замыкание множества функций. Замыкание множества функций. Понятие замкнутого класса функций. Важнейшие замкнутые классы: Т0 (класс функций, сохраняющих константу 0), Т1 (класс функций, сохраняющий константу 1), S (класс самодвойственных функций), L (класс линейных функций), М (класс монотонных функций). Теорема Поста. Шефферовские функции. Функция Шеффера и функция Пирса как простейшие Шефферовские функции.
	
	

	
	Практические занятия.
1. Проверка булевой функции на принадлежность к классам Т0, Т1, S, L, M.
2. Проверка множества булевых функций на полноту.
	4
	

	
	Самостоятельная работа
 Подготовка сообщений по теме:
1. Специальные классы булевых функций.
	3
	

	Раздел 3. Основы теории множеств.
	
	15
	

	Тема 3.1.Основы теории множеств.

	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	1. 
Понятие множества. Конечные и бесконечные множества, пустое множество. Подмножество; количество подмножеств конечного множества. Теоретико-множественные диаграммы. Операции над множествами (объединение, пересечение, дополнение, теоретико-множественная разность) и их свойства. Формула количества элементов в объединении двух конечных множеств: ; соответствующая формула для трёх множеств. 
2. Декартово произведение множеств. Декартова степень множества. Соответствие между теоретико-множественными и логическими операциями. Методика проверки теоретико-множественных соотношений с помощью формул логики.
	
	

	
	Практические занятия.
1. Решение задач на выполнение теоретико-множественных операций и на подсчёт количества элементов с использованием формулы количества элементов в объединении нескольких конечных множеств.
2. Решение логических задач.
3. Обобщение темы «Основы теории множеств».
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и рефератов по темам: 
1. Множества. Операции над множествами.
2. Логические задачи.
	5
	

	Раздел. 4. Предикаты.
	
	12
	

	Тема 4.1. Предикаты.

	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	1. Понятие предиката. Область истинности и область определения предиката. Обычные логические операции над предикатами. Кванторные операции над предикатами. 
2. Понятие предикатной формулы; свободные и связанные переменные. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. Формализация предложений с помощью логики предикатов.
	
	

	
	Практические занятия.
1. 
Определение логического значения для высказываний типов .
2. Построение отрицаний к предикатам; формализация предложений с помощью логики предикатов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка презентаций и сообщений по темам:
1. Применение логики предикатов к логико-математической практике.
2. Формализованное исчисление предикатов.
	4
	

	Раздел 5. Элементы теории алгоритмов.
	
	15
	

	Тема 5.1. Алгоритмы и вычислимые функции.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1

	1. Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов.
2. Частично-рекурсивные функции. Нормальный алгоритм Маркова. Машина Тьюринга. Машина Поста как уточнение понятия алгоритма. 
3. Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции.
	
	

	
	Практические занятия.
1. Решение задач на составление алгоритмов.
2. Применение машин Тьюринга к словам. Рекурсивные функции. Нормальные алгоритмы Маркова.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка сообщений и рефератов по темам: 
1. Виды алгоритмов. Составление алгоритмов.
2. Подготовка к дифференцированному зачёту.
	5
	

	Дифференцированный зачёт.
	3
	

	
	Всего
	111
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. –ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета теоретического обучения.

Оборудование учебного кабинета:
посадочные места по количеству обучающихся;
рабочее место преподавателя;
комплект учебно-наглядных пособий по теории вероятностей и математической статистике;
дидактические материалы к урокам: справочный материал и таблицы, 
контрольные и самостоятельные работы,
						   опорные конспекты и презентации, 
						   тренажёры. 
Технические средства обучения:
компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов : учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / В. И. Игошин. — 2-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2008.
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов / В. И. Игошин. — 3-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2007.
1. Лавров И. А. Математическая логика : учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / И.А.Лавров; под ред. Л.Л. Максимовой. — М.: Издательский центр «Академия», 2006.

Дополнительные источники: 

1. Гуц А.К. Математическая логика и теория алгоритмов. - Омск: Издательство Наследие. Диалог-Сибирь, 2007.

Интернет –ресурсы:

1. http://www.diary.ru/~eek/p52629673.htm - Литература по математической логике и теории алгоритмов.
2. http://ap-economics.narod.ru/info/algoritms.pdf - Лекции по теории алгоритмов.
3. http://www.nsu.ru/education/podzorov/Alg/Course.pdf - Теория алгоритмов.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ, тестирования, а также подготовке обучающимися рефератов и сообщений по темам дисциплины.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
	

	формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
	Выполнение и защита практических заданий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	знания:
	

	основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических заданий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	формулы алгебры высказываний;
методы минимизации алгебраических преобразований; 

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических заданий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	основы языка и алгебры предикатов.

	Аттестующее тестирование, выполнение и защита практических заданий, опрос, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Итоговая аттестация
	дифференцированный зачёт
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