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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
Технологическое оборудование
1.1  Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной  программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО  15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения и металлообработки при наличии (полного) общего образования.
1.2  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина ОП.07 Технологическое оборудование относится к  общепрофессиональным дисциплинам (ОП.00)  профессионального   цикла (П.00).
1.3  Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся 
должен уметь:
- читать кинематические схемы; 
- осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса;
должен знать:
- классификацию и обозначение металлорежущих станков; 
- назначение, область применения, устройство, принцип работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в том числе с числовым программным управлением (ЧПУ).

1.4.Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 255 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 170 часов;
самостоятельной работы обучающегося 85 часов.

2. СТРУКТУРА  И    СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы:
	Вид учебной работы
	Объём часов

	1
	2

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	255

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	170

	в том числе:
	

	   практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	85

	в том числе:
	

	   внеаудиторная самостоятельная работа
	85

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	



















11

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Технологическое оборудование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Классификация  металлорежущих станков
	Содержание учебного материала
	24
	




2

	
	

1.
	Классификация металлорежущих станков
Классификация металлорежущих станков: по назначению, по универсальности, по точности, по  размерам, по степени автоматизации, по весу. Область применения универсальных станков. Область применения специальных станков.
	

10


10


4

	

	
	
2.
	Движения станков и поверхности обработки заготовок
Типы движения станков: основные, вспомогательные, взаимосвязанные движения. Характеристики обрабатываемых поверхностей заготовок. Практическое определение осей координат станка.
	
	

	
	
3.
	Кодификация оборудования
Правила нумерации и кодификации станков. Основные размерные характеристики металлорежущих станков. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной литературы по вопросам темы, составление классификационной таблицы.
	
12
	

	Тема 2.
Детали, узлы и механизмы станков
	Содержание учебного материала
	8
	

3

	
	
1.
	Детали станков
Базовые детали станков. Станины, направляющие, столы, суппорты ,шпиндельные узлы, приводы станков.
	
2

6
	

	
	
2.
	Кинематические схемы металлорежущих станков
Условные обозначения в кинематических схемах металлорежущих станков. Правила построения кинематических схем. Зависимость используемого оборудования от сложности изготовления и серийности производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
4
	

	Тема 3.
Станки токарной группы
	Содержание учебного материала
	16
	


3

	
	
1.
	Токарно-винторезные станки
Токарно-винторезные станки типа 16К20, 16А20, 16Р25П. Назначение, техническая характеристика, основные узлы, принцип работы, главное движение и движение подачи. Кинематическая схема. Настройка станка на разные виды работ. 
	

4



4


4
	

	
	
2.
	Токарные автоматы
Одношпиндельный токарный автомат. Назначение, техническая характеристика, устройство. Кинематическая схема станка. Многошпиндельные полуавтоматы. Назначение, классификация.
	
	

	
	
3.
	Токарные станки с ЧПУ
Токарные станки с числовым программным управлением, их назначение, классификация, конструктивные особенности, используемые устройства ЧПУ. Кинематика и наладка станков с ЧПУ. Токарный патронно-центровой станок типа 16К20Т1, 16А20Ф3С32.
	
	

3

	
	Практические занятия
	
4
	
2

	
	1.
	Чтение кинематических схем станков
	
	

	
	2.
	Расчет, настройка и наладка токарно-винторезного  станка на обработку заданной детали
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
8
	

	Тема 4.
Станки сверлильно-расточной группы
	Содержание учебного материала
	10
	


3

	
	
1.
	Станки сверлильной группы 
Назначение и классификация станков. Вертикально-сверлильный станок. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	

2


2


2
	

	
	
2.
	Радиальные станки
Радиально-сверлильный станок. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	
3.
	Горизонтальные станки
Горизонтально-расточной станок типа 2620В, 2А620. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

3

	
	Практические занятия
	
4
	
2

	
	3.
	Чтение кинематических схем станков
	
	

	
	4.
	Расчет, настройка и наладка вертикально-сверлильного  станка на обработку заданной детали
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Выбор оборудования по каталогу. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
5
	

	Тема 5.
Фрезерные станки
	Содержание учебного материала
	8
	


3

	
	
1.
	Станки горизонтальной компоновки
Горизонтально-фрезерный станок. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика. 
	

2


2


2
	

	
	
2.
	Станки вертикальной компоновки
Вертикально-фрезерный станок. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	
3.
	Станки с ПУ
Фрезерный станок с ЧПУ. Деление станков с ЧПУ по виду управления. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

3

	
	Практические занятия
	
2
	
2

	
	5.
	Расчет, настройка и наладка горизонтально-фрезерного  станка на обработку заданной детали
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
4
	

	Тема 6.
Станки строгально-протяжной группы
	Содержание учебного материала
	4
	

3

	
	
1.
	Строгальные станки
Строгальные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
2

2
	

	
	
2.
	Протяжные станки
Протяжные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
2
	

	Тема 7.
Шлифовальные станки
	Содержание учебного материала
	6
	

3

	
	
1.
	Общая характеристика шлифовальных станков
Шлифовальные станки. Общая характеристика. Круглошлифовальные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	

2


1


1
	

	
	
2.
	Бесцентровое шлифование
Бесцентрошлифовальные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	
3.
	Внутренняя шлифовка.
Внутришлифовальные и плоскошлифовальные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика. 
	
	
3

	
	Практические занятия
	
2
	
2

	
	6.
	Выбор станков по каталогу для обработки детали
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ.
	
3
	

	Тема 8.
Зубообрабатывающие станки
	Содержание учебного материала
	6
	
3

	
	
1.
	Зубодолбёжное оборудование
Зубодолбёжные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
2

2
	

	
	
2.
	Зубострогальное оборудование
Зубострогальные станки, зубофрезерные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	Практические занятия
	
2
	
2

	
	7.
	Настройка зубообрабатывающего станка
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
3
	

	Тема 9.
Многоцелевые станки.
	Содержание учебного материала
	6
	
3

	
	
1.
	Многоцелевые станки. Обрабатывающие центры
Общие сведения о многоцелевых станках. Многоцелевые станки с ЧПУ. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
2


2
	

	
	
2.
	Станки электрохимической обработки металла
Электроэррозионные станки. Назначение, устройство, техническая характеристика, принцип работы, кинематика.
	
	

	
	Практические занятия
	
2
	
2

	
	8.
	Подбор оборудования для обработки конкретной детали на многоцелевом станке (обрабатывающий центр).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
3
	

	Тема 10.
Транспортировка и установка станков на фундамент
	Содержание учебного материала
	2
	

3

	
	
1.

	Монтаж и транспортировка оборудования
Способы транспортировки станков. Основные правила расстановки станков. Установка оборудования на фундамент. Способы крепления на фундамент.
	
2

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
1
	

	Тема 11.
Размерная обработка заготовок  на производстве
	Содержание учебного материала
	16
	

3

	
	
1.
	Обработка заготовок на механообрабатывающих производствах
Основные технологические термины. Виды заготовок. Основные понятия о технологичности конструкций. Припуски на обработку. Методы обработки резанием. Краткие сведения о процессах резания.
	
8

8
	

	
	
2.
	Основные движения формообразования в станках различного типа
Величины, характеризующие основные движения. Зависимость направления движения инструмента по отношению к детали. Делительные движения, движение обката, дифференциальное движение.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
8
	

	Тема 12.
Приводы и основные механизмы станков
	Содержание учебного материала
	32
	

3

	
	
1.
	Электроприводы станков.
Назначение и взаимодействие основных частей и механизмов станка. Электродвигатели, применяемые в металлорежущих станках, и их характеристики.
	

6


10



8
	

	
	
2.
	Механические передачи и гидроприводы станков
Приводы и передачи, применяемые в станках. Передаточные механизмы приводов станков. Условные обозначения для кинематических схем. Гидропривод станков. Исполнительные механизмы металлорежущих станков. Несущая система станка.
	
	

3

	
	
3.
	Графическое изображение уравнений скорости резания и подачи
Построение структурной сетки и графика частоты вращения. Ряды частот вращения шпинделей, двойных ходов и ряды подач в станках.
	
	
3

	
	Практические занятия
	
8
	
2

	
	9.
	Составление уравнений кинематического баланса для токарного станка.
	
	

	
	10
	Составление уравнений кинематического баланса для фрезерного станка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
16
	

	Тема 13.
Станки с программным управлением (ПУ)
	Содержание учебного материала
	16
	


3

	
	

1.
	Общие сведения о станках с ПУ
Назначение станков с программным управлением. Типы систем программного управления станками. Цикловое программное управление. Числовое программное управление. Классификация и конструктивные особенности станков с ЧПУ. Основные блоки и узлы УЧПУ.
	

10
	

	
	Практические занятия
	
6
	
2

	
	11
	Классифицировать систему ЧПУ по технологическому назначению (по числу потоков информации, по числу одновременно управляемых координат).
	
	

	
	12
	Классифицировать систему ЧПУ по принципу задания программы (по принципу привода).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Выбор оборудования по каталогу. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
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	Тема 14.
Технологическое оборудование автоматизированного производства
	Содержание учебного материала
	16
	


3

	
	
1.
	Автоматизированные станочные системы механообработки
Назначение и классификация автоматизированных станочных систем (АСС) механообработки. Подразделения по типам производства.  Автоматические линии: классификация, конструкции. Технологический агрегат.
	

6


6


	

	
	
2.
	Роботизированные комплексы
Промышленные роботы. Исполнительные механизмы ПР. Приводы ПР. Захватные устройства ПР. Системы управления ПР. Гибкие производственные модули (ГПМ). Гибкие производственные системы (ГПС). Роботизированные комплексы. Гибкие автоматизированные участки (ГАУ).
	
	

3

	
	Практические занятия
	
4
	
2

	
	13
	Расчет, настройка и наладка горизонтально-фрезерного  станка с системой ПУ на обработку детали.
	
	

	
	14
	Расчёт, настройка и наладка токарного станка с системой ПУ на обработку заданной детали.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление работ, отчётов.
	
8
	

	Всего:
	255
	



 3.УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ  ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Технологического оборудования» и оснастки.

Оборудование кабинета:
Посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект деталей, инструментов, приспособлений; планшеты по учебным темам программы; комплект учебно-методической документации; наглядные пособия; учебная и справочная литература

Оборудование лаборатории:
Комплектуется следующими техническими средствами обучения и средствами коммутационной связи: компьютерные программы для разработки управляющих программ для станков с ЧПУ токарных, фрезерных и сверлильно-расточных групп; настольный токарный станок с ЧПУ и настольный фрезерный станок с ЧПУ; персональные компьютеры на 10 рабочих мест;
Интерактивная доска с мультимедийным проектором; сетевое оборудование и средства коммутационной связи места преподавателя, рабочих мест и станков; комплектом  учебно-методической документации.

3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Б.И. Черпаков, Л.И. Вереина «Технологическое оборудование машиностроительного производства» - М.: Издательский центр «Академия», 2012. 448 стр.
2. М.Ю. Сибикин «Технологическое оборудование» - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, Профессиональное образование 2010. 399 стр.
3. А.Г. Схиртладзе, В.Ю. Новиков «Технологическое оборудование машиностроительных производств». – М. Высшая школа, 2002. 407 стр.
4. С.А. Голофтеев Лабораторный практикум по курсу «Металлообрабатывающие станки». Учебное пособие для техникумов.-М. Высш. Шк., 1991. 240 стр.
5. Р.Т. Галяутдинов, «Оборудование механообрабатывающего производства» - КГТУ 2009.  88 стр.


Дополнительные источники:
1. Н.Н. Чернов Металлорежущие станки. – М.: Машиностроение, 1988. 396 стр.
2. [bookmark: _GoBack]С.В. Локтева Станки с программным управлением и промышленные роботы.  М.: Машиностроение, 1988г.  320 стр.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по учебной дисциплине, обеспечивает организацию и проведение итоговой аттестации и текущего контроля демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Для текущего контроля образовательными учреждениями создаются фонды оценочных средств (ФОС).
ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблица).

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	читать кинематические схемы;

	Выполнение индивидуальных заданий и практических работ

	осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса;
	Выполнение индивидуальных заданий и практических работ

	Знания:
	

	классификацию и обозначение металлорежущих станков;
	Устный, письменный опросы, самостоятельная работа,  тестирование, технический диктант, экзамен

	назначение, область применения, устройство, принцип работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в т.ч. с числовым программным управлением (ЧПУ);
	Устный, письменный опросы, самостоятельная работа,  контрольная работа,,  тестирование, технический диктант, экзамен.



Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90-100
	5
	Отлично

	80-89
	4
	Хорошо

	70-79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	Не удовлетворительно
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