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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ 04 РАЗРАБОТКА И МОДЕЛИРОВАНИЕ НЕСЛОЖНЫХ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЁТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
1.1. Область применения программы
Рабочая  программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка и моделирование несложных  систем автоматизации с учётом специфики технологических процессов (по отраслям) и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 4.1 Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.
ПК 4.2 Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
ПК 4.3 Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
ПК 4.4  Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.
ПК 4.5 Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании. 

1.2. Цели и задачи программы – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем;
уметь:
- определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления;

- составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;

- применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами; 
- составлять типовую модель автоматической системы регулирования (далее - АСР) с использованием информационных технологий;
-  рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий;
знать:
- назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления; 
- назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;
- технические характеристики элементов систем автоматизации и мехатронных систем, принципиальные электрические схемы;

- физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;

- основы организации деятельности промышленных организаций;

- основы автоматизированного проектирования технических систем.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 789 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 573 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 382 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 191 час;
производственной практики – 216 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видами  профессиональной деятельности (ВПД), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 4.2.
	Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

	ПК 4.3.
	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

	ПК 4.4.
	Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

	ПК 4.5.
	Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля*
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6                                                                                                                                                    
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1.- 4.5.
	МДК. 04. 01 Теоретические основы разработки моделирования несложных систем автоматизации с учётом специфики технологических процессов
	282
	188
	114
	0
	94
	0
	0
	0

	ПК 4.1.- 4.5.
	МДК 04.02.  Теоретические основы разработки и моделирования несложных модулей и мехатронных систем
	291
	194
	120
	
	97
	
	0
	0

	ПК 4.1.- 4.5.
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	216
	
	216

	
	Всего:
	789
	382
	234
	0
	191
	0
	0
	216


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК. 04. 01 Теоретические основы разработки моделирования несложных систем автоматизации с учётом специфики технологических процессов
	
	188
	

	Раздел 1. 

Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 
	

	Тема 1.1 
Автоматические линии и системы машин 
	Содержание учебного материала
	20
	3

	
	1 
	Типы автоматических систем машин, их классификация и структура 
	
	

	
	2 
	Основные понятия и определения 
	
	

	
	3 
	Агрегатно-модульный принцип построения оборудования для обработки и сборки изделий 
	
	

	
	4 
	Основные направления в проектировании автоматических линий массового производства 
	
	

	
	5 
	Разработка теории надежности и методов структурного анализа АЛ 
	
	

	
	6 
	Разработка теории и методов расчета параметров функциональных механизмов и устройств АЛ 
	
	

	
	7 
	Теория эффективной эксплуатации АЛ 
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение принципиальной схемы электрического трехпозиционного регулирующего устройства
	
	

	Тема 1.2 
Выбор структурно - компоновочных схем и методы статистического моделирования технологических систем машин 
	Содержание учебного материала
	14
	3

	
	1 
	Требования к технологичности конструкций деталей и узлов машин 
	
	

	
	2 
	Выбор оптимальных структурно-компоновочных схем станков-автоматов и АЛ 
	
	

	
	3 
	Оптимальное агрегатирование сборочных машин  
	
	

	
	4
	Оптимальное агрегатирование линий для серийного производства
	
	

	
	5 
	Этапы и задачи моделирования станочных линий 
	
	

	
	6 
	Моделирование сблокированных (синхронных) линий 
	
	

	
	7 
	Моделирование несинхронных сборочных линий 
	
	

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Изучение схем изменения времени срабатывания реле
	
	

	
	2
	Составление графиков магнитных потоков и э.д.с. рабочих потоков дроссельного

магнитного усилителя с последовательным соединением рабочих обмоток
	
	

	
	3
	Назначение и описание принципа работы следящего измерителя уровня УР-8
	
	

	
	4
	Изучение принципа действия струйных гидравлических усилителей
	
	

	Тема 1.3 
Системный характер гибкого автоматизированного производства 
	Содержание учебного материала
	12
	3

	
	1 
	Простые и сложные системы 
	
	

	
	2 
	Свойства и поведение систем 
	
	

	
	3 
	Строение производственных систем 
	
	

	
	4 
	Программная универсализация управления гибким автоматизированным производством 
	
	

	
	5 
	Групповая технология в области гибкого автоматизированного производства 
	
	

	
	6 
	Гибкость производственных систем 
	
	

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Изучение схем изменения времени срабатывания реле
	
	

	
	2
	Составление графиков магнитных потоков и э.д.с. рабочих потоков дроссельного
	
	

	
	3
	Изучение принципа действия струйных гидравлических усилителей
	
	

	Тема 1.4 
Технические элементы и подсистемы гибкого автоматизированного производства 
	Содержание учебного материала
	8

	3

	
	1
	Аналитические характеристики объектов регулирования.
	
	

	
	2
	Графические характеристики объектов регулирования.
	
	

	
	3
	Динамические воздействия на объект регулирования.
	
	

	
	4
	Процесс разделения неоднородных систем в поле центробежных сил.
	
	

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Изучение принципиальных схем пневматического регулятора давления и гидравлической следящей сисистемы
	
	

	
	2
	Изучение схемы управления гидравлическим приводом с устройством

жесткой и упругой обратной связи
	
	

	
	3
	Изучение системы измерения давления и вакуума
	
	

	
	4
	Изучение принципиальной схемы управления вентилятором
	
	

	Тема 1.5 
Производственные ячейки и гибкие производственные системы 
	Содержание учебного материала
	18
	3

	
	1 
	Рекуррентный принцип формирования производственных структур 
	
	

	
	2 
	Производственные ячейки для изготовления полуфабрикатов 
	
	

	
	3 
	Роботизированные системы для точечной контактной сварки 
	
	

	
	4 
	Роботизированные системы для дуговой электросварки 
	
	

	
	5 
	Роботизированные системы для поверхностной обработки 
	
	

	
	6 
	Гибкие производственные системы для изготовления деталей 
	
	

	
	7 
	Система безопасности в области автоматизированного производства 
	
	

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Изучение структурной схемы и переходного процесса И-регулятора
	
	

	
	2
	Изучение характеристик релейного регулятора
	
	

	
	3
	Изучение характеристик ПД-регулятора давления
	
	

	
	4
	Изучение систем измерения температуры
	
	

	
	5
	Изучение принципиальной схемы электрического трехпозиционного регулирующего устройства
	
	

	
	6
	Изучение принципиальной схемы измерительного блока РПИ и бесконтактного регулятора БРМ-11
	
	

	
	7
	Изучение принципиальной схемы пневматического регулятора давления типа РД
	
	

	 Дифференцированный зачёт
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к зачету. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 
Автоматические линии и системы машин. Выбор структурно - компоновочных схем и методы статистического моделирования технологических систем машин. Системный характер гибкого автоматизированного производства. Технические элементы и подсистемы гибкого автоматизированного производства. Производственные ячейки и гибкие производственные системы.
	94
	

	Производственная практика по темам МДК.04.01 Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 
Виды работ: проведение вводного инструктажа и инструктаж на рабочем месте; определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами; составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий; рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий 
	72
	

	МДК 04.02  Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем
	
	194
	

	Раздел 2.

Разработка и моделирование отдельных несложных модулей и мехатронных систем 
	
	
	

	Тема 2.1 
Промышленные роботы 

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1 
	Классификация и область применения промышленных роботов 
	
	

	
	2 
	Модульный принцип конструирования 
	
	

	
	3 
	Приводы промышленных роботов 
	
	

	
	4 
	Принцип построения автоматизированных рабочих мест с применением промышленных роботов 
	
	

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Изучение принципиальных схем пневматического регулятора давления и гидравлической следящей сисистемы
	
	

	
	2
	Изучение схемы управления гидравлическим приводом с устройством

жесткой и упругой обратной связи
	
	

	
	3
	Изучение системы измерения давления и вакуума
	
	

	
	4
	Изучение функциональной схемы автоматизации насосных станций
	
	

	
	5
	Изучение принципиальных релейных схем управления насосами
	
	

	
	6
	Изучение систем защиты и сигнализации компрессоров
	
	

	
	7
	Изучение функциональной схемы автоматизации очистных сооружений
	
	

	Тема 2.2.

Теория расчета промышленных роботов 
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1 
	Структура промышленного робота 
	
	

	
	2
	Захватные устройства промышленных роботов
	
	

	
	3
	Приводы промышленных роботов
	
	

	
	4
	Системы управления роботами
	
	

	
	5
	Информационные системы роботов
	
	

	
	6 
	Кинематика промышленного робота
	
	

	
	7
	Динамика манипуляторов
	
	

	
	8
	Назначение различных типов роботов
	
	

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Теплотехнический контроль параметров котельной установки. Приборы

и автоматизация управления
	
	

	
	2
	Автоматическое регулирование параметров котельной установки
	
	

	
	3
	Изучение функциональной схемы автоматизации вентиляционных систем
	
	

	
	4
	Изучение принципиальной схемы управления вентилятором
	
	

	
	5
	Выполнение типовых звеньев АСР
	
	

	
	6
	Изучение принципов автоматизации производственных процессов
	
	

	
	7
	Выполнение графических обозначений в автоматике
	
	

	Тема 2.3 Автоматический контроль в машиностроении 
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1 
	Качество технологического процесса в машиностроении 
	
	

	
	2 
	Методы автоматизации контроля 
	
	

	
	3
	Классификация систем автоматического контроля
	
	

	
	4
	Системы пассивного контроля. Контрольно-измерительные машины
	
	

	
	5
	Контроль положений и режимов в технологических процессах
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Изучение устройства индуктивного датчика
	
	

	
	2
	Изучение устройства датчика сопротивления
	
	

	
	3
	Изучение устройства емкостного датчика
	
	

	
	4
	Изучение устройства термоэлектрического датчика
	
	

	
	5
	Изучение устройства фотоэлектрического датчика
	
	

	
	6
	Выполнение мостовой схемы включения датчика
	
	

	Тема 2.4 Аппараты автоматического

управления и защиты

электроприводов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение и классификация аппаратов автоматического управления

электроприводами. 
	
	

	
	2
	Энергосбережение в элетроприводах
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Изучение устройства и принцип работы реле времени
	
	

	
	2
	Методы измерения расхода и количества
	
	

	
	3
	Метод измерения уровня 
	
	

	
	4
	Метод измерения влажности
	
	

	
	5
	Метод измерения загазованности
	
	

	Тема 2.5 Измерительная техника и

контроль на производстве
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация КИП. 
	
	

	
	2
	Основные элементы измерительных установок.
	
	

	
	3
	Типы измерительных шкал.
	
	

	Тема 2.6 Принципы построения схем

автоматизации

технологического процессов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Функциональные схемы автоматизации. Их назначение и содержание. 
	
	

	
	2
	Изображение технологического оборудования на функциональных схемах.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Выполнение функциональных схем автоматизации
	
	

	
	2
	Выполнение изображения технологического оборудования на функциональных схемах
	
	

	Тема 2.7 Автоматизация

технологических процессов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. 
	Основные направления автоматизации производства
	
	

	
	2.
	Автоматизированное проектирование
	
	

	Тема 2.8 Аналитическое моделирование мехатронных систем
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация методов математического моделирования
	
	

	
	2
	Характеристики метематической модели
	
	

	
	3
	Компонентное моделирование
	
	

	
	4
	Метод графов связей
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Выполнение таблиц соединения и подключения 
	
	

	
	2
	Выполнение схем автоматизации согласно ГОСТ с позиционными обозначениями и простановка технических указаний на схемах
	
	

	
	3
	Выполнение чертежа общего вида щита
	
	

	
	4
	Выполнение условных обозначений приборов на функциональных схемах
	
	

	Тема 2.9 Применение мехатронных машин
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Мобильные мехатронные роботы для инспекции и ремонта
	
	

	
	2
	Лазерный робототехнический комплекс
	
	

	
	3
	Рототехнический комплекс механообработки
	
	

	
	4
	Технологические машины – гексаподы
	
	

	
	5
	Транспортные мехатронные средства
	
	

	Тема 2.10 Робототизированные технологические комплексы (РТК) в механообрабатывающем производстве
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие характеристики и особенности РТК механообработки
	
	

	
	2
	Требования к техническому процессу и оборудованию в РТК
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к экзамену. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 
Промышленные роботы. Теория расчета промышленных роботов. Автоматический контроль в машиностроении. 
	97
	

	Производственная практика по темам МДК.04.02 Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем 
Виды работ: проведение вводного инструктажа и инструктаж на рабочем месте; определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами; составлять типовую модель АСР с использованием информационных технологий; рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий 
	144
	

	Всего
	789
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Для реализации дисциплины используется учебный кабинет: типовых узлов и средств автоматизации; лабораторий:  типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений; автоматизации технологических процессов.
Оборудование учебного кабинета: 
1. Рабочее место преподавателя. 

2. Рабочие места обучающихся . 

3. Комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета. 

4. Учебные наглядные пособия и презентации (диски, плакаты, слайды). 

5. Модели – макеты, наборы деталей и элементов устройств. 

6. Комплект деталей, инструментов, приспособлений. 

7. Комплект бланков технологической документации. 

8. Комплект учебно-методической документации. 

9. Демонстрационный (мультимедийный) комплекс. 

10. Телевизор с видеомагнитофоном и DVD – плеером 

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий: 
- рабочие места обучающихся ; 

- лабораторный стенд «Микропроцессорные системы управления электроприводов»; 

- Стенд учебный ИПДРТ-01 «Измерительные приборы давления, расхода, температуры»; 

- Типовой комплект учебного оборудования «Элементы систем автоматики и вычислительной техники» 

- Лабораторный стенд «ПЛК-SIEMENS» (программируемый логический контроллер SIEMENS ST -300 с сенсорным монитором) 

- комплект плакатов и стендов по изучаемым темам. 
Технические средства обучения: 
- персональные компьютеры;

- мультимедийный проектор;

- экран.

4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники: 
1. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

2. Шишмарев В.Ю. Автоматика. – М.: Издательский центр «Академия», 2013 

3. Шишмарев В.Ю. Средства измерений. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

Дополнительные источники: 
1. Колчков В. И. Метрология, стандартизация и сертификация. - М.: Владос, 2013. 

2. Зайцев С. А. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике. - М.: Издательский центр «Академия», 2013
3. Келим Ю.М. «Типовые элементы систем автоматического управления», учебное пособие. – М.:ИНФРА-М, 2014. 

4. Лазарева Т.Я. Основы теории автоматического управления. – Т.: Издательство ТГТУ, 2014. 

Мультимедийные объекты:

 http;\\fcior.edu.ru Каталог / Среднее профессиональное образование / Дисциплины среднего профессионального образования / Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
Часы профессионального модуля распределены на семестр. Программа модуля предусматривает в целях реализации компетентностного подхода использование активных и интерактивных форм проведения занятий (деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, эвристических  бесед, презентаций, мозгового штурма, моделирования профессиональных задач). 
Выполнение курсовго проекта рассматривается как вид учебной работы и реализуется в пределах времени, отведенного на изучение модуля. При работе над курсовым проектом обучающимся оказываются консультации. Формы проведения консультации: групповые, индивидуальные, письменные, устные. 

Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы производственной практики (по профилю специальности). В рамках профессионального модуля проводится концентрировано производственная (6 недель) практика. Производственная практика проводится на производственных предприятиях.

Освоению данного модуля предшествуют дисциплины: «Электротехника», «Электронная техника», «Инженерная графика», «Вычислительная техника», «Электротехнические измерения», «Электрические машины», профессиональный модуль ПМ.03 Эксплуатация систем автоматизации.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Реализация программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) по специальности среднего профессионального образования обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю профессионального  модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели проходят стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1 Проводить анализ систем автоматического управления с учётом специфики технологических процессов.
	Обучающийся имеет практический опыт разработки и моделирования несложных систем автоматизации.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, практики, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации; составлять типовую модель автоматической системы регулирования.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, определение исходных требований к мехатронным устройствам путём анализа выполнения технологических операций; основы организации деятельности промышленных организаций. 
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 4.2 Выбирать приборы и средства автоматизации с учётом специфики технологических процессов.
	Обучающийся имеет практический опыт разработки и моделирования несложных систем автоматизации.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, практики, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации и систем управления; составлять типовую модель автоматической системы регулирования.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления; назначение функциональных блоков устройств и систем,; технические характеристики, качественные показатели реализации систем управления, основы организации деятельности промышленных организаций. 
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 4.3 Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
	Обучающийся имеет практический опыт разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, практики, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления составлять типовую модель автоматической системы регулирования.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает принципиальные электрические схемы; физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления. 
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 4.4 Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.
	Обучающийся имеет практический опыт разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, практики, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; составлять типовую модель автоматической системы регулирования с использованием информационных технологий.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления, технические характеристики,; физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления,. 
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 4.5 Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
	Обучающийся имеет практический опыт разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, практики, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления; применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами; составлять типовую модель автоматической системы регулирования с использованием информационных технологий.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления; назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путём анализа выполнения технологических операций; технические характеристики; качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ. 
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся использует изученные типовые методы для решения типовых задач в области автоматизацией технологических процессов, способен определять и при необходимости изменять порядок своей работы, обсуждать используемые методы с товарищами и преподавателем, оценивать их применимость, оценивать и обсуждать результат работы.
	Решение типовых задач на занятиях, учёт участия обучающегося в общем обсуждении хода решения, выполнение практических работ самостоятельно или в составе малой группы, учёт работы над ошибками и рефлексии своей учебной деятельности.

	ОК.3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обучающийся способен отличить ситуацию, требующую принятия им решения, готов обсуждать веер альтернатив, понимает соотношение понятий "права" и "обязанности" и обусловленность личностного результата принимаемыми решениями.
	Обязательное использование задач и связанных с автоматизацией технологических процессов видов работ, рассчитанных на индивидуальное исполнение, учёт распределения ролей при работе в малых группах.

	ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся знает источники информации, включая электронные, способен выделять существенные факты, оценивать качество информации, владеет способами поиска и анализа информации, способен применять информацию в процессе профессиональной деятельности, владеет профессиональной терминологией.
	Выполнение повышающих учебный рейтинг домашних заданий, требующих самостоятельного поиска информации в глобальной сети, в имеющихся в кабинете и колледже учебных и вспомогательных источниках.

	ОК.5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся работает с электронными учебными материалами, выполняет работы в электронной форме, использует возможности глобальной сети для поиска информации, использует электронную почту и другие современные средства общения для консультаций с преподавателем во время самостоятельной внеаудиторной работы.
	Выполнение аудиторных работ на компьютере, а повышающих учебный рейтинг домашних заданий — в электронной форме, в том числе с использованием ресурсов глобальной сети, их обсуждение средствами электронной почты.

	ОК.6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся соблюдает учебную и трудовую дисциплину, строит уважительные отношения с сокурсниками и преподавателями, работниками учебного заведения.
	Выполнение практических работ малыми группами, наблюдение, учёт вовлечённости при совместном обсуждении темы занятия.

	ОК.7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий.
	Обучающийся, обладающий лидерскими качествами, умеет применить их при выполнении работ в составе малой группы или совместно всей группой; обучающийся, опережающий товарищей в освоении учебного материала, умеет оказать им помощь в тех ситуациях, когда это уместно.
	Учёт распределения ролей при работе малой группой, учёт активности при обсуждении профессиональных вопросов на занятиях.

	ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся правильно реагирует на открывающиеся перед ним возможности работы по специальности, изучения дополнительных курсов, самообразования.
	Учёт внеаудиторной деятельности обучающегося, ориентированной на его профессиональный и личностный рост.

	ОК.9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся готов применять полученные знания о типовых методах решения профессиональных задач и в случае смены версий операционной системы, инструментальных средств, аппаратуры и т.д.
	Выполнение работ в меняющихся технологических условиях, учёт готовности обучающегося к участию в обсуждении новинок, связанных с автоматизацией технологических процессов.





Составлена в соответствии с        требованиями ФГОС  СПО	 по специальности   15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)


Зам. директора по НМР 


							        ______________В.А. Никитина 


					












































* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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