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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
1.1. Область применения программы
Рабочая  программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы ФГОС СПО по  специальности  15.02.07 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)». 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы: Учебная   дисциплина входит  в  математический и общий естественнонаучный цикл дисциплин.
1.3.  Цели и задачи программы – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

знать
· численные методы решения прикладных задач; 

· особенности применения системных программных продуктов; 

· классификацию и область применения современных методов описания (моделирования) эксперимента; 

· следующие понятия, методы и сферы их применения: детерминированные, стохастические и игровые методы, понятия -корреляция, регрессия, оптимизация;

· о способах и различиях описания моделей в точных (технических) и гуманитарных науках;

- как подобрать соответствующее программно-техническое средство для решения поставленной задачи.
уметь:
· работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности; 
- выполнять математические расчеты (численное и символьное решение задач математического анализа, векторной алгебры), строить графические зависимости, выполнять статистические расчеты с использованием среды AutoCad, Excel.  

- распознавать и описывать основные структурные и функциональные составляющие моделей объектов в технологических процессах, в природе и обществе.
В результате изучения учебной дисциплины «Инженерная графика» формируются следующие компетенции:

-   общие компетенции:
ОК 1.
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4.
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6.
Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

- профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности:
ПК 4.1. Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.

ПК
4.2.
Выбирать
приборы
и
средства
автоматизации
с
учетом
специфики технологических процессов.

ПК 4.3. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

ПК 4.4. Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.

ПК 4.5. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
1.2. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
всего – 198 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 198 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 132 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 66 часов.
3.2. Содержание обучения по учебной дисциплине
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Основы моделирования
	
	
	

	Тема 1.1 
Основные понятия моделирования
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1
	 Роль моделирования в науке и технике
	
	

	
	2
	Особенности компьютерного моделирования
	
	

	
	3
	Использование моделирования при исследовании, проектировании и эксплуатации систем обработки информации и управления
	
	

	Тема 1.2
Принципы построения моделей
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	1 
	Принципы построения моделей
	
	

	
	2 
	Адекватность моделей. Формализация и моделирование
	
	

	
	3 
	Классификация моделей
	
	

	Раздел 2. 

Математическое моделирование
	
	
	
	

	Тема 2.1
 Основы математического моделирования
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Введение в математическое моделирование
	
	

	
	2
	Методы исследования моделей. Численные методы
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Построение математических моделей
	
	

	Тема 2.2
 Разнообразие моделей
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Оптимизационные и  структурные модели
	
	

	
	2
	 Геометрические и графические модели
	
	

	
	3
	Геоинформационные модели
	
	

	
	4
	Табличные и информационные модели
	
	

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Оптимизационное моделирование в Excel
	
	

	
	2
	Структурное моделирование на примере построения графов
	
	

	
	3
	Геометрическое и графическое моделирование в AutoCAD.
	
	

	
	4
	Построениеструктурноймодели.
	
	

	
	5
	Построение сетевой модели.
	
	

	
	6
	Построение табличной модели
	
	

	Раздел 3. 
Моделирование систем
	
	
	
	

	Тема 3.1
 Моделирование сложных систем
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Моделирование сложных систем
	
	

	
	2
	Имитационное моделирование
	
	

	
	3
	Модели на основе клеточных автоматов, моделирование стохастических процессов.
	
	

	
	4
	Моделирование систем массового обслуживания
	
	

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Моделирование случайных чисел
	
	

	
	2
	Планирование машинных экспериментов
	
	

	
	3
	Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством обслуживания
	
	

	
	4
	Моделирование системы управления запасами
	
	

	
	5
	Моделирование систем массового обслуживания
	
	

	
	6
	Моделирование случайных чисел
	
	

	Тема 3.2

Мехатронные комплексы автоматизированных технологий 
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Регрессионные модели. 
	
	

	
	2
	Гипотезы о функционировании черного ящика.
	
	

	
	3
	Статические регрессионные модели.
	
	

	
	4
	Линейная модель. Множественная модель.
	
	

	
	5
	Полиномиальная и мультипликативная модели. 
	
	

	
	6
	Обратная и экспоненциальная модели
	8
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Решение нелинейных уравнений
	
	

	
	2
	Решение систем нелинейных уравнений
	
	

	Тема 3.3 

Имитационное моделирование
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Моделирование случайных событий. 
	
	

	
	2
	Моделирование случайных величин с заданным законом распределения.
	
	

	
	3
	Моделирование нормально распределенных случайных чисел.
	
	

	
	4
	Моделирование системы случайных величин.
	
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Решение задач линейного программирования
	
	

	
	2
	Решение транспортных задач
	
	

	
	3
	Целочисленное программирование
	
	

	Самостоятельная работа при изучении УД.  Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Основные виды моделирование, область применения моделирования

Поиск информации с использованием компьютера.

Изучение программ компьютерного моделирования

Изучение программ имитационного моделирования
Возможности программы 3D-Max
написать реферат по теме " Роль моделирования в науке и технике "

построить блок-схему процесса построения модели

изучение темы " Схема взаимодействия системы с окружающей средой."

построить кластер по теме Математическое моделирование
написать реферат по теме "Специфика использования компьютерного моделирования в автоматизированных информационных системах"

решение задач по темам "Точные и приблизительные вычисления" "Абсолютная и относительная погрешность". 
	66
	

	Всего:
	132
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация
программы
дисциплины
требует
наличия
учебного кабинета основ компьютерного моделирования.
 Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

Технические средства обучения:

-компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий,
Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники

1. Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических систем с использованием пакета MathCAD [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов по спец. "Информатика" / С. В. Поршнев - М. : Горячая-линия -Телеком, 2013 .- 320 с

2. Математическое моделирование. Идеи. Методы. Примеры /А. А. Самарский, А. П. Михайлов. - Издательство: ФИЗМАТЛИТ, 2015. – 301с.

Дополнительные источники

1. Колесов, Ю. Б. Моделирование систем. Практикум по компьютерному моделированию (+ CD-ROM) [Текст] / Ю. Б. Колесов, Ю. Б. Сениченков. -Издательство: БХВ-Петербург, 2015. – 398 с.

2. Королев
А.Л.
Компьютерное
моделирование
/
А.Л.
Королев.-М.:
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. – 230 с.

3. Охорзин, В. А. Компьютерное моделирование в системе Mathcad / В. А. Охорзин. - Издательство: Финансы и статистика, 2013. – 310 с.

4. Сирота, А. Компьютерное моделирование и оценка эффективности сложных  систем / А. Сирота. - Издательство: Техносфера, 2014. –165 с.

Интернет-ресурсы

1. Википедия. [Электронный ресурс] : Свободная энциклопедия. ru.wikipedia.org.

2. Мартьянова А.Е. Компьютерные вычисления в пакете MathCAD. Астраханский Государственный Технический Университет, [Электронный ресурс] : http://www.exponenta.ru/educat/systemat/martiyanova/index.asp
3. Математическое
моделирование
[Электронный
ресурс], http://www.oglibrary.ru/data/16/160301.htm
4. Компьютерное моделирование. [Электронный ресурс] // Интернет-Университет Информационных Технологий http://www.INTUIT.ru (30.08.08)
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 4.1 Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.
	 Определить наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам УД.

Защита отчета по лабораторному практикуму



	ПК 4.2
Выбирать приборы и средства автоматизации с учётом специфики технологических процессов.

	-Применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и и мехатронными системами.
	

	ПК 4.3 Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
	- Составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации , компонентов мехатронных устройств и систем управления
	

	ПК 4.4 Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.
	- Рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные систеиы и системы автоматизации с использованием информационных технологий.
	

	ПК 4.5 Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.
	- Составлять типовую модель АСР (автоматической системы регулирования) с использованием информационных технологий.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать  сущность  и  социальную  значимость   будущей   профессии,   проявлять   к   ней устойчивый интерес.
	- обоснование, выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области информационных систем;

- оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной практике; лабораторных работ по решению профессиональных задач по разработке и модификации информационных систем

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- способность решения стандартных и нестандартных  профессиональных задач в области   информационных систем, способность нести за них ответственность;

- нахождение оптимальных решений в  условиях многокритериальности процессов разработки и обслуживания информационных систем
	Наблюдение и оценка на лабораторных занятиях; при выполнении работ по учебной практике.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- получение необходимой информации  через ЭУМК  по дисциплинам;

- поиск необходимой информации с использованием различных источников, включая электронные.
	Тестирование; подготовка рефератов, докладов, эссе.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- оформление результатов самостоятельной работы и проектной деятельности с использованием  ИКТ.


	Подготовка и защита проектов с использованием ИКТ; наблюдение за  навыками работы в глобальных и локальных информационных сетях.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Использование современных технологий эффективного влияния на индивидуальное и групповое поведение в организации
	Анализ результатов работы в группе

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- разработка проектов в командах; 

- участие во  внеаудиторной деятельности по специальности

- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и руководителями практик в ходе обучения и практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Защита проектов  командой; наблюдение и оценка  роли обучающихся в группе.
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