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[bookmark: _Toc280965331]1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Техническая механика 

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности  23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке. Результаты изучения  технической   механики  будут использоваться при изучении ряда специальных  дисциплин, в которых рассматриваются устройства машины, механизма, аппараты и оборудование, специфичные для конкретных направлений и специальностей подготовки. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Учебная дисциплина ОП.02 «Техническая механика» входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам, устанавливающим базовые знания для получения профессиональных умений и навыков.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины студент должен:
уметь:
производить расчет на растяжение и сжатие на срез, смятие, кручение и изгиб;
выбирать детали и узлы на основе анализа их свойств для конкретного применения;
знать:
основные понятия и аксиомы теоретической механики, законы равновесия и перемещения тел; 
методики выполнения основных расчетов по теоретической механике, сопротивлению материалов и деталям машин;
основы проектирования деталей и сборочных единиц;
основы конструирования.





1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
всего -191 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося –171 часа, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 114 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 57 часов;







[bookmark: _Toc280965332]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы


	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	171

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	114

	в том числе:
	

	     практические занятия
	40

	     контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	57

	     доклады
     рефераты
     сообщение
     выступления
     
	12
12
12
22


	Итоговая аттестация в форме                                дифференцированный  зачет                                                       



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Техническая механика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студентов.
	Объем часов
макс/аудит
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
Теоретическая механика  
	Содержание  теоретической  механики, ее роль и значение в технике. Материя и движение. Механическое движение. Основные части теоретической механики: статика, кинематика, динамика
	34
	

	Тема 1.
Статика 
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1.1.


	Основные понятия аксиомы статики
Материальная точка, абсолютно твердое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Определение направления реакций связей.
	4
	2

	
	1.2.
	Плоская система сходящихся сил
Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение силы на две составляющие. 
	2
	

	
	1.3.
	Пара сил и момент силы относительно точки. 
Определение пары сил и момента сил относительно точки. Силовой многоугольник.
Полярность пар сил, сложение и нахождения Мгл. и  М ур.
	2
	

	
	1.4.
	Плоская система произвольно расположенных сил. Приведение силы к данной точке. Приведение плоской системы сил к данному центру. Равновесие плоской системы сил. Уравнения равновесия и их различные формы. 
	2
	

	
	1.5.
	Центр тяжести плоских и пространственных фигур.
Система параллельных сил. Центр параллельных сил. Координаты центра тяжести. Эмпирические формулы. Три метода определения центра тяжести.
	2
	

	
	Практические занятия  Определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил. Решение пространственной системы сил. Определение центра тяжести плоской фигуры. Определение равнодействующей системы сил геометрическим способом. Силовой многоугольник.
	
10
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Параметры движения твердого тела.
Определение центра тяжести фигуры сложной геометрической проекции
	11
	

	Тема 2.
Кинематика 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	2.1.
	Основные понятия кинематики 
Основные характеристики движения: траектория, путь, время, скорость, ускорение.
	2
	2

	
	2.2.
	Простейшее движение твердого тела
Формулы для определения параметров поступательного и вращательного движений тела. Различные виды поступательного и вращательного движения
твердого тела.
	2
	

	
	2.3.

	Сложное движение твердого тела 
Сложное движение твердого тела. Плоскопараллельное движение. Разложение плоскопараллельного движения  на поступательное и вращательное. Определение абсолютной скорости любой точки тела. Мгновенный центр скоростей. Сложение двух вращательных движений. Определять параметры движения материальной точки. Сложное движение точки. Переносное, относительное и абсолютное движение точки. Скорости этих движений. Теорема сложения скоростей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Определение параметров движения твердого тела.
Кинематические точки.
	3
	

	Тема 3. 
Динамика 




	Содержание учебного материала
	6
	

	
	3.1.
	Основные понятия и аксиомы динамики
Две основные задачи динамики. Принцип инерции. Основной закон динамики. Зависимость между массой и силой тяжести. 
	
2
	

	
	3.2.
	Движение материальной точки. Метод кинетостатики.
Движение свободной и несвободной материальных точек. Сила инерции. Принцип Даламбера.
	
2
	

	
	3.3.
	Трение. Работа и мощность
Виды трения. Законы трения скольжения. Трение качения. Коэффициент трения. Работа и мощность. Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Работа при вращательном движении. Мощность. КПД.
	
2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Виды трения: трение качения, трение скольжения. 
Закон равенства действия и противодействия. 
Принцип независимости действия сил. 
Работа постоянной силы. Работа силы тяжести.
	3
	

	Раздел 2.
Сопротивление материалов 
	Содержание сопротивления материалов; виды деформаций и внутренние силовые факторы, метод сечений; моменты инерций плоских сечений и распределение напряжений по плоскости сечения.
	          50
	

	Тема 2.1. Основные деформации и расчеты на прочность
	1.1
	Основные положения. 
Внутренние силовые факторы и деформации. Метод сечений. Напряжения. Коэффициент запаса прочности. Допускаемые напряжения. Перемещения и деформация. Связь перемещений и деформаций. 
	
10
	3

	
	1.2.
	Растяжение и сжатие
Продольные силы. Построение эпюр продольных сил. Напряжённое состояние при растяжении (сжатии). Продольные и поперечные деформации. Закон Гука при растяжении (сжатии). Расчёты на прочность при растяжении (сжатии)
	
10
	

	
	1.3.
	Практические расчеты на срез и смятие
Основные расчетные предпосылки и расчетные формулы. Условия прочности. Примеры расчетов.
	
4
	

	
	1.4.
	Геометрические характеристики плоских сечений
Осевые, центробежные и полярные моменты инерции. Главные оси и главные центральные моменты инерции. 
	
4
	

	
	1.5.
	Кручение
Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого и кольцевого поперечных сечений. Напряжения в поперечном сечении. Угол закручивания. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Рациональное расположение колес на валу.
	
4
	

	
	1.6.
	Изгиб
Виды изгиба. Внутренние силовые факторы при прямом изгибе. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные напряжения при изгибе. Расчеты на прочность при изгибе. Рациональные формы поперечных сечений балок. Понятие о касательных напряжениях при изгибе, о линейных и угловых перемещениях.
	
6
	

	
	1.7.
	Гипотезы прочности
Гипотезы прочности и их назначение. Понятия усталости. Предел выносливости. Определение коэффициента безопасности. 
	
2
	

	
	Практические занятия
Расчет на прочность при растяжении и сжатии.  Расчет на прочность при кручении.  Расчет на прочность при изгибе. Осевые моменты инерции простейших сечений. Полярные моменты инерции круга и кольца. Устойчивость сжатых стержней.
	10
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Растяжение и сжатие. Деформации и перемещения.
Кручение. Кручение бруса круглого сечения.
Расчёты на прочность при кручении. 
Расчёты на прочность при изгибе. 
Расчёты на прочность при сдвиге.
	25
	

	Раздел 3 
Детали машин 

	Цели и задачи раздела. Механизм, машина, деталь, сборочная единица. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Выбор материалов для деталей машин. Основные понятия о надежности машин и их деталей. Стандартизация и взаимозаменяемость.
	30
	3

	
Тема 3.1.
Механические передачи и детали машин
	1.1.
	Основные положения
Основные понятия о надежности машин и их деталей. Стандартизация и взаимозаменяемость.
	
4
	

	
	1.2.
	Общие сведения о передачах
Классификация передач. Основные характеристики передач, кинематические и силовые расчеты многоступенчатого привода. Назначение механических передач и их классификация по принципу действия. Передаточное отношение и передаточное число. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах. 
	
6
	

	
	1.3.
	Зубчатые, цепные и ременные передачи  Общие сведения о зубчатых передачах. Классификация и область применения. Основы зубчатого зацепления. Зацепление двух эвольвентных колес. Геометрия зацепления. Виды разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения. Особенности косозубых передач. 
	

6
	

	
	1.4.
	Валы и оси. Муфты
Валы и оси: применение, классификация, элементы конструкции, материалы. Муфты: назначение, классификация, устройство и принцип действия основных типов.
	
4
	

	
	1.5.
	Подшипники
Общие сведения. Подшипники скольжения. Подшипники качения.
	4

	

	
	1.6.
	Соединение деталей машин 
Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые. Неразъемные соединения: сварочные, клеевые, заклепочные соединение с натягом.
	
6
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Основные понятия о размерах и отклонениях. Основные понятия о посадках. Нормирование требований к точности геометрических параметров элементов деталей и их условное обозначение на чертеже. 
Динамический и анализ механизмов. Силовой анализ механизмов.
Механизмы с низшими парами.
Гаечные замки. Теория винтовой пары. КПД и самоторможение винтовой пары. Расчёт резьбы на прочность. Расчёт группы болтов
Виды разрушения зубчатых колёс. Допускаемые напряжения.
	15
	

	
	Всего
	171
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Для реализации дисциплины используется учебный кабинет "Технической механики".  
Оборудование учебного кабинета: 
- комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, карточки-задания, тесты);
- методические указания по выполнению практических работ;
- наглядные пособия (плакаты, демонстрационные стенды, модели и макеты агрегатов и узлов);
- комплект деталей, узлов, инструментов и приспособлений;
 - испытательное оборудование, измерительные приборы и инструменты;
- инструкция по охране труда.
· учебные и лабораторные макеты, реальные механизмы и измерительные средства.
Технические средства обучения
- электронные учебники, плакаты, видеоматериалы по темам дисциплины
- персональный компьютер;
- мультимедийный проектор;
- экран.


[bookmark: _Toc280965334]3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература: 
1. Аркуша А.И.  Техническая   механика. Теоретическая  механика  и сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 2008г.
2. Винокуров А.И., Барановский Н.В. Сборник задач по сопротивлению материалов. – М.: Высшая школа, 2008.
3. Дубейковский Е.Н., Саввушкин Е.С. Сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 2006.
4. Ицкович Г.М. Сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 2008.
5. Куклин Н.Г., Куклина Г.С. Детали машин. – М.: Машиностроение, 2007.
6. Мархель И.И. Детали машин. – М.: Машиностроение, 2006.
7. Мовнини М.С., Израелит А.Б., Рубашкин А.Г.  Основы   технической   механики. – Л.: Машиностроение, 2010.
8. Файн А.М. Сборник задач по теоретической  механике. – М.: Высшая школа, 2007.
9. [bookmark: YANDEX_53][bookmark: YANDEX_54]Фролов М.И.  Техническая   механика. Детали машин. – М.: Высшая школа, 2010.
10. [bookmark: YANDEX_55]Эрдеди А.А. , Эрдеди Н.А. Теоретическая  механика. Сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, Академия, 2010.
11. Эрдеди А.А., Эрдеди Н.А. Детали машин. – М.: Высшая школа: Академия, 2010.

Дополнительная литература:
1. Чернилевский Д. В. Основы проектирования машин: Учебное пособие для студентов ВУЗов. М: УМ и ИЦ ”Учебная литература”, 2008.-472с.
2. Теория механизмов и машин. Конспект лекций.Составил П. В. Королёв – Иркутск. Издательство ИрГТУ, 2007.-104с.
3. Анурьев В. И. Справочник конструктора – машиностроителя.В 3-х т. Т3. М: Машиностроение, 2006.-576с.
4. Журнал “Вестник машиностроения”.

Учебно-методическая литература
1. Теория механизмов и машин. Методические указания по выполнению лабораторных работ по синтезу зубчатых зацеплений для студентов машиностроительных специальностей. Составил М.Г. Руденко – Иркутск, издательство ИрГТУ, 2008.- 48с.
2. Детали машин и прикладная механика. Методические указания по выполнению лабораторных работ. Составили Ю. Н. Горнов, В.К.Еремеев, Е. Б. Таничева. – Иркутск, Издательство ИрГТУ 2010.-72с.
3. Расчёт зубчатых цилиндрических эвольвентных передач. Учебное пособие. Составил Г. В. Грудинин – Иркутск, ИрГТУ, 2008.-74с.
4. Прикладная механика. Методические указания по проведению практических занятий. В. И. Зайцев, Д. Х. Мангушев, Е.П.Луданова. Под общей редакцией В. И. Зайцева – Ангарск. АГТИ, 2007.-72с.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.


	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Усвоенные знания 
основные понятия и аксиомы теоретической механики, законы равновесия и перемещения тел; 
методики выполнения основных расчетов по теоретической механике, сопротивлению материалов и деталям машин;
основы проектирования деталей и сборочных единиц;
основы конструирования.
	Текущий контроль: 
-тестирование
- защита лабораторных и практических занятий;
- контрольные работы по темам учебной дисциплины
 

	Освоенные умения 
производить расчет на растяжение и сжатие на срез, смятие, кручение и изгиб;
выбирать детали и узлы на основе анализа их свойств для конкретного применения.
	-Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
-выполнение лабораторных и практических занятий;
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