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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ 05 ПРОВЕДЕНИЕ АНАЛИЗА ХАРАКТЕРИСТИК И ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЁЖНОСТИ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ (ПО ОТРАСЛЯМ)
1.1. Область применения программы
Рабочая  программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности систем автоматизации (по отраслям) и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 5.1 Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации;
ПК 5.2 Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации;
ПК 5.3 Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании. 

1.2. Цели и задачи программы – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- расчета надежности систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;
уметь:
 - рассчитывать надежность систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;

 - определять показатели надежности систем управления;

 - осуществлять контроль соответствия устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления;

 - проводить различные виды инструктажей по охране труда;
знать:
- показатели надежности элементов систем автоматизации и мехатронных систем;

 - назначение элементов систем;

- автоматизацию и элементы мехатронных устройств и систем;

- нормативно-правовую документацию по охране труда.
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 579часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 507 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 338 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 169 часов;
производственной практики – 72 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видами  профессиональной деятельности (ВПД), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 5.1.
	Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации.

	ПК 5.2.
	Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации.

	ПК 5.3.
	Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля*
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6                                                                                                                                                    
	7
	8
	9
	10

	ПК 5.1.- 5.3.
	МДК. 05. 01 Теоретические основы обеспечения надёжности систем автоматизации и модулей мехатронных систем
	276
	184
	64
	0
	92
	0
	0
	0

	ПК 5.1.- 5.3.
	МДК 05.02.  Технология контроля соответствия и надёжности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления
	231
	154
	54
	
	77
	
	0
	0

	ПК 5.1.- 5.3.
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	
	72

	
	Всего:
	579
	338
	118
	0
	169
	0
	0
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК. 05. 01 Теоретические основы обеспечения надёжности систем автоматизации и модулей мехатронных систем
	
	184
	

	Раздел 1. 

Изучение теоретических основ обеспечения надежности систем автоматизации и модулей мехатронных систем 
	

	Тема 1.1 
Введение. Термины и понятия надежности систем автоматизации модулей мехатронных систем 

	Содержание учебного материала
	18

	3

	
	1 
	Основные понятия и определения 
	
	

	
	2 
	Характеристики отказов 
	
	

	
	3 
	Резервирование 
	
	

	
	4 
	Показатели безотказности и ремонтопригодности 
	
	

	
	5 
	Показатели долговечности и сохраняемости 
	
	

	
	6 
	Показатели надежности 
	
	

	
	7
	Классификация отказов
	
	

	
	8
	Надёжность АСУ ТП
	
	

	
	9 
	Невосстанавливаемые объекты. Восстанавливаемые объекты. Специальные показатели. 
	
	

	Тема 1.2 
Требования и методы расчета надежности модулей мехатронных систем 
	Содержание учебного материала
	22
	3

	
	1
	Основные законы распределения случайных величин, используемые в теории надёжности.
	
	

	
	2
	Виды расчёта надёжности элементов и систем.
	
	

	
	3
	Основные этапы расчёта надёжности объектов и систем.
	
	

	
	4
	Метод структурной схемы надёжности.
	
	

	
	5
	Расчёт надёжности основанной на использовании параллельно-последовательных структур.
	
	

	
	6 
	Надежность элемента. 
	
	

	
	7 
	Невосстанавливаемый элемент 
	
	

	
	8 
	Произвольное распределение 
	
	

	
	9 
	Экспоненциальное распределение 
	
	

	
	10 
	Стареющие» распределения 
	
	

	
	11
	Вероятность безотказной работы при случайной длительности выполнения задачи 
	
	

	Тема 1.3 
Системы без восстановления 

	Содержание учебного материала
	18
	3

	
	1 
	Последовательное соединение элементов 
	
	

	
	2 
	Система из независимых элементов 
	
	

	
	3 
	Экспоненциальное распределение 
	
	

	
	4 
	Последовательное соединение зависимых элементов 
	
	

	
	5 
	Нагруженный резерв 
	
	

	
	6 
	Ненагруженный резерв 
	
	

	
	7
	Методы оценки надёжности устройств и систем при внезапных отказах.
	
	

	
	8
	Оценка надёжности устройств и систем при постоянных отказах.
	
	

	
	9
	Причины вызывающие отказы САУ.
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Расчёт количественных показателей надёжности по статистическим данным об отказах
	
	

	
	2
	Расчёт количественных показателей надёжности с учётом законов распределения времени работы до отказа
	
	

	
	3
	Оценка надёжности устройств и систем при постоянных отказах по времени безотказной работы
	
	

	
	4
	Оценка надёжности устройств и систем при постоянных отказах по основным критериям работоспособности
	
	

	Тема 1.4 
Системы с восстановлением 
	Содержание учебного материала
	24

	3

	
	1 
	Общая схема системы с восстановлением
	
	

	
	2 
	Принципы составления графа переходов 
	
	

	
	3 
	Расчет нестационарного коэффициента готовности 
	
	

	
	4 
	Расчет вероятности безотказной работы 
	
	

	
	5 
	Расчет средней наработки и коэффициента готовности 
	
	

	
	6
	Расчёт надёжности восстанавливаемых систем.
	
	

	
	7
	Показатели надёжности восстанавливаемых систем.
	
	

	
	8
	Свойство потоков отказов
	
	

	
	9
	Комплексные показатели отказов
	
	

	
	10
	Показатели надёжности при грубых ошибках контроля
	
	

	
	11
	Показатели сохраняемости и долговечности приборов
	
	

	
	12
	Стандарты ISO 9126:1961. ГОСТ 28195-89
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Определение показателей безотказности
	
	

	
	2
	Определение показателей ремонтопригодности и долговечности
	
	

	
	3
	Расчёт надёжности при основном соединении элементов в системе
	
	

	
	4
	Расчёт надёжности при общем резервировании
	
	

	
	5
	Расчёт надёжности при раздельном резервировании
	
	

	
	6
	Структурные преобразования при расчёте надёжности типа «треугольник» в структуру типа «звезда»
	
	

	Тема 1.5 
Методы повышения надёжности
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1
	Основное и резервное соединение элементов в системе. 
	
	

	
	2
	Порядок расчёта надёжности. 
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Определение показателей надёжности невосстанавливаемых и не резервируемых элементов систем электроснабжения. 
	
	

	
	2
	Определение показателей надёжности невосстанавливаемых резервируемых элементов систем электроснабжения.
	
	

	
	3
	Определение показателей надёжности восстанавливаемых элементов систем электроснабжения.
	
	

	Тема 1.6 

 Надёжность систем автоматизации и модулей мехатронных систем
	Содержание учебного материала
	34
	

	
	1
	Общие понятия о технологии контроля соответствия и надёжности устройств мехатронных и автоматических устройств и систем управления. 
	
	

	
	2
	Общие понятия о технологии контроля соответствия и надёжности функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления.
	
	

	
	3
	История развития систем управления качеством. 
	
	

	
	4
	Мехатронные модули. 
	
	

	
	5
	Назначение мехатронного модуля. 
	
	

	
	6
	Функции и структура мехатронного модуля.
	
	

	
	7
	Область применения мехатронного модуля.
	
	

	
	8
	Мехатронные модули движения.
	
	

	
	9
	Надёжность систем автоматизации и мехатронных модулей в период нормальной эксплуатации.
	
	

	
	10
	Надёжность программного обеспечения 
	
	

	
	11
	Надёжность оперативного персонала
	
	

	
	12
	Надёжность систем  период нормальной эксплуатации
	
	

	
	13
	Случайные величины и их характеристики
	
	

	
	14
	Расчётные формулы для элементов соединённых последовательно в структурной схеме надёжности
	
	

	
	15
	Расчётные формулы для элементов соединённых параллельно в структурной схеме надёжности
	
	

	
	16
	Способы преобразования сложных структурных схем надёжности
	
	

	
	17
	Оценка надёжности работы автоматического оборудования
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Повышение  надёжности электронных блоков путём введения процесса электротермотренировки 
	
	

	
	2
	Методы обеспечения надёжности мехатронных систем 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к   практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических  работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к зачету.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Термины и понятия надежности систем автоматизации. Требования и методы расчета надежности модулей мехатронных систем. Системы без восстановления. Системы с восстановлением. 
	92
	

	МДК 05.02  Технология контроля соответствия и надёжности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления
	
	154
	

	Раздел 2.

Изучение технологии контроля соответствия и надежности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления 
	
	
	

	Тема 2.1 
Показатели надежности 

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1 
	Показатели безотказности функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств 
	
	

	
	2 
	Частота отказов. Интенсивность отказов. 
	
	

	
	3 
	Средняя наработка до отказа, наработка между отказами. Потоки отказов. 
	
	

	
	4 
	Показатели ремонтопригодности 
	
	

	
	5 
	Комплексные показатели ремонтопригодности 
	
	

	Тема 2.2.

Эксплуатационная надежность технических систем 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Существующие системы управления качеством продукции 
	
	

	
	2
	Планирование процесса управления качеством
	
	

	
	3
	Организация, координация и регулирование процесса управления качеством
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Разработка структурной схемы системы управления мехатронным модулем
	
	

	
	2
	Выполнение расчёта числа степеней свободы и подвижности модулей
	
	

	
	3
	Исследование надёжности узлов электрических синхронных машин
	
	

	
	4
	Исследование надёжности узлов электрических асинхронных машин
	
	

	
	5
	Выполнение расчёта надёжности коллекторно-щёточного узла электрической машины постоянного тока 
	
	

	Тема 2.3
 Технология контроля соответствия и надёжности электрических машин мехатронных модулей.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1 
	Надёжность электрических машин. 
	
	

	
	2 
	Надёжность контактных колей и подшипниковых узлов электрических машин. 
	
	

	
	3
	Надёжность асинхронных электродвигателей. 
	
	

	
	4
	Причины и анализ отказов асинхронных двигателей. 
	
	

	
	5
	Надёжность изоляции обмоток электрических машин. 
	
	

	
	6
	Надёжность  машин постоянного тока .
	
	

	Тема 2.4
 Технология контроля соответствия и надёжности систем управления электроприводами мехатронных модулей
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	1
	Автоматизированный электропривод мехатронных модулей.  
	
	

	
	2
	Режимы работы электропривода. 
	
	

	
	3
	Механические характеристики электропривода. 
	
	

	
	4
	Установившийся режим работы. 
	
	

	
	5
	Переходные процессы в электроприводе.
	
	

	
	6
	Обеспечение надёжности систем управления электроприводами мехатронных устройств.
	
	

	
	7
	Способы резервирования систем управления электроприводами: постоянное 
резервирование, резервирование замещением. 
	
	

	
	8
	Резервирование элементов с двумя видами отказов. 
	
	

	Тема 2.5 
Технология контроля соответствия и надёжности электромагнитных релейных элементов систем управления мехатронных модулей.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Электромагнитные релейные элементы систем управления мехатронных модулей. 
	
	

	
	2
	Типы электромагнитных релейных элементов систем управления. 
	
	

	
	3
	Надёжность электромагнитных релейных элементов систем управления мехатронных модулей.
	
	

	
	4
	Виды отказов релейных элементов. 
	
	

	
	5
	Построение надёжных схем из ненадёжных релейных элементов.
	
	

	
	6
	Технология контроля соответствия и надёжности электромагнитных релейных элементов систем управления мехатронных модулей.
	
	

	Тема 2.6
 Технология контроля соответствия и надёжности гидро- и пневмоприводов мехатронных модулей
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Гидро- и пневмоприводы мехатронных модулей. 
	
	

	
	2
	Классификация гидро- и пневмоприводов мехатронных  модулей .
	
	

	
	3
	Схемы включения гидро- и пневмоприводов мехатронных  модулей
	
	

	
	4
	Режимы работы гидро- и пневмоприводов мехатронных  модулей
	
	

	
	5
	Надёжность гидро- и пневмоприводов мехатронных модулей. 
	
	

	
	6
	Показатели надёжности.  
	
	

	
	7
	Отказы элементов гидро- и пневмоприводов мехатронных модулей. 
	
	

	
	8
	Классификация отказов. Факторы, определяющие надёжность гидропривода.
	
	

	
	9
	Испытания гидроприводов. 
	
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Исследование переходных процессов в замкнутых системах управления синхронных машин
	
	

	
	2
	Исследование переходных процессов в замкнутых системах управления асинхронных машин
	
	

	
	3
	Исследование работы релейно-контакторной схемы системы автоматического управления мехатронными модулями
	
	

	
	4
	Изучение конструкции электромагнитного реле
	
	

	
	5
	Изучение конструкции твердотехнического реле
	
	

	Тема 2.7 

Определение параметров технического обслуживания функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1 
	Определение параметров технического обслуживания при явных отказах 
	
	

	
	2 
	Определение параметров технического обслуживания при неявных отказах 
	
	

	
	3 
	Расчѐт необходимого количества запасного имущества и приборов (ЗИП) для устройств и систем 
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Сравнение надёжности систем при различных видах структурного резервирования
	
	

	
	2
	Расчёт характеристик надёжности невосстанавливаемых изделий при соединении элементов.
	
	

	
	3
	Расчёт характеристик надёжности невосстанавливаемых резервированных изделий.
	
	

	Тема 2.8 

Контроль надежности программного обеспечения 

	Содержание учебного материала
	8


	

	
	1 
	Оценка надѐжности программного обеспечения технических систем 
	
	

	
	2 
	Динамические модели надѐжности программ 
	
	

	
	3 
	Статические модели надѐжности программного обеспечения 
	
	

	
	4 
	Определение оптимальной продолжительности тестирования программы 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Определение показателей надёжности при использовании критериев сходимости.
	
	

	
	2
	Определение показателей надёжности по экспериментальным данным.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела Проработка учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Поиск информации по заданной теме из различных источников. Подготовка к лабораторным работам. Составление технологической карты по предложенному образцу. Подготовка к контрольным работам. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя. Оформление практических работ. Выполнение индивидуальных заданий. Подготовка к экзамену. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Показатели надежности. Эксплуатационная надежность технических систем. Определение параметров технического обслуживания функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления. Надежность программного обеспечения. 
	77
	

	Производственная практика по темам МДК.05.02 Технология контроля соответствия и надежности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления 
Виды работ: проведение вводного инструктажа и инструктаж на рабочем месте; расчет надежности систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем; осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации; проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации; обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности. Контролировать показатели надежности элементов систем автоматизации и элементов мехатронных устройств и систем. 
	72
	

	Всего 
	579
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Для реализации профессионального модуля  используется учебный кабинет: типовых узлов и средств автоматизации; лабораторий:  типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений; автоматизации технологических процессов; монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления.
Оборудование учебного кабинета: 
1. Рабочее место преподавателя . 

2. Рабочие места обучающихся . 

3. Комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета. 

4. Учебные наглядные пособия и презентации (диски, плакаты, слайды). 

5. Модели – макеты, наборы деталей и элементов устройств. 

6. Комплект деталей, инструментов, приспособлений. 

7. Комплект бланков технологической документации. 

8. Комплект учебно-методической документации. 

9. Демонстрационный (мультимедийный) комплекс. 

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий: 
- рабочие места обучающихся; 

- лабораторный стенд «Микропроцессорные системы управления электроприводов»; 

- Токарный и фрезерный учебные станки с ЧПУ; 

- Стенд учебный ИПДРТ-01 «Измерительные приборы давления, расхода, температуры»; 

- Типовой комплект учебного оборудования «Элементы систем автоматики и вычислительной техники» 

- Лабораторный стенд «ПЛК-SIEMENS» (программируемый логический контроллер SIEMENS ST -300 с сенсорным монитором) 

- комплект плакатов и стендов по изучаемым темам. 

4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники: 
1. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

2. Шишмарев В.Ю. Автоматика. – М.: Издательский центр «Академия», 2013 

3. Шишмарев В.Ю. Средства измерений. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

Дополнительные источники: 
1. Колчков В. И. Метрология, стандартизация и сертификация. - М.: Владос, 2013. 

2. Зайцев С. А. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике. - М.: Издательский центр «Академия», 2013
3. Келим Ю.М. «Типовые элементы систем автоматического управления», учебное пособие. – М.:ИНФРА-М, 2014. 

4. Лазарева Т.Я. Основы теории автоматического управления. – Т.: Издательство ТГТУ, 2014. 

Мультимедийные объекты:

 http;\\fcior.edu.ru Каталог / Среднее профессиональное образование / Дисциплины среднего профессионального образования / Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
Часы профессионального модуля распределены на семестр. Программа модуля предусматривает в целях реализации компетентностного подхода использование активных и интерактивных форм проведения занятий (деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, эвристических  бесед, презентаций, мозгового штурма, моделирования профессиональных задач). 

Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы производственной практики (по профилю специальности). В рамках профессионального модуля проводится концентрировано производственная (2 недели) практика. Производственная практика проводится на производственных предприятиях.

Освоению данного модуля предшествуют дисциплины: «Электротехника», «Электронная техника», «Инженерная графика», «Вычислительная техника», «Электротехнические измерения», «Электрические машины»,; профессиональный модуль ПМ.04 Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учётом специфики технологических процессов.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Требования к квалификации инженерно-педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу : среднее профессиональное или высшее профессиональное образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля.
Инженерно-педагогический состав: преподаватели, имеющие высшее образование, соответствующее профилю модуля «Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности систем автоматизации (по отраслям)».

Мастера производственного обучения педагогические кадры, имеющие образование, соответствующее профилю модуля «Проведение анализа характеристик и обеспечение надёжности систем автоматизации (по отраслям)» с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 5.1 Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации. 
	Правильность: расчета надежности систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем 
	Тестирование 

Защита практических работ 

	ПК 5.2 Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации. 
	Правильность определения показателей надежности систем управления 
	Тестирование 

Защита практических работ 

	ПК 5.3 Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности 
	Правильность осуществления контроля соответствия устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления 
	Тестирование 

Защита практических работ 


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- обоснование, выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области информационных систем;

- оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной практике; лабораторных работ по решению профессиональных задач по разработке и модификации информационных систем

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- способность решения стандартных и нестандартных  профессиональных задач в области   информационных систем, способность нести за них ответственность;

- нахождение оптимальных решений в  условиях многокритериальности процессов разработки и обслуживания информационных систем
	Наблюдение и оценка на лабораторных занятиях; при выполнении работ по учебной практике.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- получение необходимой информации  через ЭУМК  по дисциплинам;

- поиск необходимой информации с использованием различных источников, включая электронные.
	Тестирование; подготовка рефератов, докладов, эссе.

	ОК 5.Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- оформление результатов самостоятельной работы и проектной деятельности с использованием  ИКТ.


	Подготовка и защита проектов с использованием ИКТ; наблюдение за  навыками работы в глобальных и локальных информационных сетях.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- разработка проектов в командах; 

- участие во  внеаудиторной деятельности по специальности

- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и руководителями практик в ходе обучения и практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в студенческом самоуправлении;

- участие в спортивно - и культурно-массовых мероприятиях
	Защита проектов  командой; наблюдение и оценка  роли обучающихся в группе.


	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Использование современных технологий эффективного влияния на индивидуальное и групповое поведение в организации
	Анализ результатов работы в группе

	 ОК 8.  определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Знание основ самоменеджмента, способность к рациональной организации своей деятельности
	Оценка самостоятельной работы и проверка практических заданий

	 ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценивание условий и факторов внешней среды, влияющих на организацию
	Подготовка рефератов, сообщений по инновационным направлениям развития профессиональной области





Составлена в соответствии с        требованиями ФГОС  СПО	 по специальности   15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)


Зам. директора по НМР 


							        ______________В.А. Никитина 


					












































* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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