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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Гидравлические и пневматические системы»

1.1. Область применения программы
         Рабочая программа учебной дисциплины является вариативной частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства».
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Данная учебная дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла в вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
уметь:
- использовать гидравлические устройства и пневматические установки в производстве;
- читать гидравлические и пневматические схемы;
- решать задачи по определению параметров состояния рабочего тела.

знать:
- законы гидравлики и пневматики;
- конструкцию и принцип работы изученных насосов;
- устройство и принцип действия гидравлических двигателей (гидроцилиндров и гидравлических моторов) и поршневых компрессоров;
- особенности движения жидкостей по трубам;
- принцип работы гидравлических аппаратов, их устройство и назначение;
- конструкцию и принцип работы изученных гидравлических распределителей.

Овладеть общими и профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	64

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	62

	в том числе:

	теоретическое обучение
	38

	лабораторные работы
	10

	практические занятия 
	14

	Самостоятельная работа
	2

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение. Основные параметры вещества

	
	6
	

	
	1
	Цели и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплинами. Роль гидро- и пневмопривода в производстве. Состояние вещества в природе - твердое, жидкое, газообразное. Обзор рекомендуемой литературы по учебной дисциплине. Методические рекомендации студентам по освоению данной учебной дисциплины.
	2
	1

	
	2 
	Основные параметры вещества – плотность (удельный объем), давление, температура.
	2
	3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическая работа № 1.  Расчет параметров состояния рабочего тела.
	2
	3

	Раздел 1. Гидравлика.
	36
	

	Тема 1.1.
Физические основы функционирования

	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Рабочие жидкости – назначение. Физические свойства: плотность (удельный объем), вязкость, сжимаемость, температурное расширение, парообразование.
	2
	2

	
	2 
	Гидростатика. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля.
	2
	1

	
	3
	Гидродинамика. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли для идеальных и реальных жидкостей.
	2
	2

	
	4 
	Режимы течения жидкостей. Число Рейнольдса. Гидравлические потери.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическая работа № 2.  Решение задач по темам «Гидростатика» и «Гидродинамика».
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 1.  Изучение структуры потоков жидкости 
	2
	3

	Тема 1.2.
Понятие о гидроприводе
	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1
	Принцип работы гидропривода. Структура объемной гидропередачи. Условные обозначения в гидравлике.
	2
	1

	
	2 
	Виды насосов. Устройство и принцип работы шестеренного и пластинчатого насосов. Радиально-поршневые и аксиально-поршневые насосы. Их устройство и принцип действия.
	2
	1

	
	3 
	Гидроцилиндры. Назначение, классификация, устройство и принцип действия.
	2
	2

	
	4 
	Гидравлические моторы (поворотные гидравлические двигатели). Назначение, классификация, устройство, принцип работы.
	2
	2

	
	5 
	Гидравлические распределители. Назначение, классификация, устройство и принцип действия крановых гидравлических распределителей. Гидравлические распределители «сопло-заслонка» и «струйная трубка». Их конструкция и принцип работы.
	2
	1

	
	6 
	Золотниковые гидрораспределители двухпозиционные. Их устройство и работа.
	2
	1

	
	7 
	Гидроаппараты – назначение, классификация. Устройство и работа обратного клапана. Гидравлические аппараты – клапаны давления, дроссели, синхронизаторы расхода.
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическая работа № 3.  Принципы работы насосов.
	2
	2

	
	Практическая работа № 4.  Расчеты КПД гидравлических моторов.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Лабораторная работа № 2.  Испытания объемного роторного насоса 
	2
	3

	
	Лабораторная работа № 3.  Исследование синхронного движения гидроцилиндра.
	2
	3

	
	Лабораторная работа № 4.  Изучение конструкции и определение основных характеристик поворотного гидравлического мотора.
	2
	3

	Раздел 2. Пневматика.
	14
	

	Тема 2.1.
Законы газов

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Физические свойства газов. Законы идеальных газов. Первое начало термодинамики.
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	Практическая работа № 5.  Законы идеальных газов.
	2
	3

	
	Практическая работа № 6.  Изучение I начала термодинамики.
	2
	3

	
	Практическая работа № 7.  Решение задач на I начало термодинамики.
	2
	

	Тема 2.2.
Понятие о пневмоприводе
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1 
	Структура и принцип работы пневмопривода. Элементы пневмопривода.
	2
	1

	
	2 
	Компрессоры – назначение, классификация. Устройство и работа одноступенчатого компрессора. Устройство и принцип работы многоступенчатого компрессора.
	2
	1

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	Лабораторная работа № 5.  Управление пневмоцилиндрами одностороннего и двухстороннего действия.
	2
	3

	Раздел 3. Гидро- и пневмосистемы технологического оборудования.
	6
	

	Тема 3.1. 
Гидро- и пневмосистемы технологического оборудования.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1 
	Поиск и устранение неисправностей гидро- и пневмопривода. ТБ при работе.
	2
	1

	
	2 
	Комбинированные гидро- и пневмоприводы. Дифференцированный зачет.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	2
	

	
	Проработка конспектов и учебной литературы.
	
	

	
	ВСЕГО
	64
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).


3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация программы дисциплины «Гидравлические и пневматические системы» требует наличия учебного кабинета и лаборатории.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект карточек – заданий;
- наглядные пособия – плакаты, видеоролики;
- доска;
- мультимедиапроектор;
- компьютер;
- экран.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- наглядные пособия (плакаты, видеоролики);
- методические пособия по выполнению лабораторных и практических работ;
- наглядные пособия (презентации по темам, плакаты, макеты, слайды).



3.2. Информационное обеспечение обучения.

Основные источники:
1. Лепешкин А.В., Михайлин А.А. Гидравлические и пневматические системы: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования.  Москва, изд. центр «Академия», 2012. -  336 с. 
2. Брюханов О.Н., Мелик-Аракелян А.Т. и др. Основы гидравлики и теплотехники. Учебник для сред. проф. образования.  Москва, изд. центр «Академия», 2010. - 240 стр.

Дополнительные источники:
1. Кузовлев В.А. Техническая термодинамика и основы теплопередачи, М., Высшая школа, 2006, 240 стр.
2. Гидравлика, пневматика и термодинамика: курс лекций / под ред. В.М. Филина. – М.: ИД «Форум»: ИНФРА-М, 2013. – 320 с.
3. Схиртладзе А.Г. Гидравлические и пневматические системы. Учебник для сред. проф. учеб. заведений. М.: Высшая школа, 2006. – 534 с.


Интернет-ресурсы:
1 www.kinopoisk.ru/level/1/film/542239
2 www.gidravlika – m.ru/
3 www.u-gs.ru/
4 Video.sibnet.ru/rub/3586
5 cic-104.narod2/ru/video/video-uroki-gidravlika
6 remgidro.ru/videos/htm
7 obuk/ru/videourok 86182-nauchfilm-seriya-fisika-razdel-gidravlika
8 rutube.ru/video/b34c1cf 020caa 30d8071c3c14e2e
9 tube.sfu-kras.ru/video/63
10 www.66.ru/video/user/42441/9172

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	- использование гидравлических устройств и пневматических установок в производстве;
	Анализ и оценка результатов самостоятельной работы.

	- чтение гидравлических и пневматических
схем;
	Анализ и оценка действий обучающихся.

	- решение задач по определению параметров состояния рабочего тела;
	Практическая работа.

	Знания:
	

	- законы гидравлики и пневматики;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных
насосов;
	Экспертная оценка, лабораторная работа

	- устройство и принцип действия гидравлических двигателей (гидроцилиндров и гидравлических моторов) и поршневых компрессоров;
	Тестовое задание.

	- особенности движения жидкости по трубам;
	Лабораторная работа, оценка устных ответов.

	- принцип работы гидравлических аппаратов,
их устройство и назначение;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных
гидравлических распределителей.
	Тестовое задание, оценка устных ответов.









