ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ
«КАЛУЖСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»





РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ
общепрофессионального учебного цикла
основной профессиональной образовательной программы
по специальности:

15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства»











Калуга, 2020
ОДОБРЕНА
дисциплинарно-цикловой комиссией 
профессионального цикла специальности
15.02.08  «Технология машиностроения»
Протокол  № 8  от  «15» апреля   2020 г. 
Председатель ДЦК
___________   Е.В. Малибашева
[bookmark: _GoBack]











Составлена в соответствии с требованиями
ФГОС СПО по специальности
15.02.15 «Технология 
металлообрабатывающего производства»


Зам. директора по НМР
_____________ В.А. Никитина














Разработчик: 

Копышева Ольга Викторовна  – преподаватель ГАПОУ КО «Калужский технический колледж»
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	


1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Сопротивление материалов»

1.1. Область применения рабочей программы
	         Рабочая программа учебной дисциплины является вариативной частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства».

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 	
Учебная дисциплина «Сопротивление материалов» является вариативной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы  по специальности 15.02.15 Технология металлообрабатывающего производства.
Учебная дисциплина «Сопротивление материалов» наряду с учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.  

1.3. Цель и задачи дисциплины  

Цель дисциплины — изучить основы проектирования и современные методы расчета на прочность, жесткость и устойчивость элементов машин и конструкций для использования полученных в области прочности знаний в практической инженерной деятельности. 
Задачи дисциплины: 
1) теоретический компонент: - изучить общие принципы и методы инженерных расчетов типовых элементов машин и конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;
 2) познавательный компонент: - сформировать устойчивые навыки по компетентностному применению фундаментальных положений дисциплины при изучении дисциплин профессионального цикла, а также в научном анализе ситуаций, с которыми приходится сталкиваться в профессиональной и общекультурной деятельности. - ознакомить с механическими свойствами конструкционных материалов; - научить соблюдать установленные требования, действующие нормы, правила и стандарты; 
3) практический компонент: - выработать навыки механического и математического моделирования типовых механизмов и конструкций; - научить выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость типовых элементов, моделируемых с помощью стержня при простых видах нагружения и при сложном напряженном состоянии; - научить выполнять прикладные расчеты на прочность типовых деталей машин и механизмов.
Формируемые  знания:
1. Основные положения механики и деформируемого твердого тела.
2. Основные механические характеристики материалов и методы их определения.
Умения:
1. Формулировать задачи расчета элементов конструкций на прочность и долговечность; представлять реальные объекты в виде адекватных расчетных схем;  формулировать ограничения, соответствующие выбранной схематизации.
2. Выбирать испытательное оборудование и проводить испытания.

Общие компетенции:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

Профессиональные компетенции:

ПК 1.2. Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по изготовлению деталей.
ПК 1.4. Осуществлять выполнение расчётов параметров механической обработки и аддитивного производства в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.







2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	64

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	62

	в том числе:

	теоретическое обучение
	38

	практические занятия 
	24

	Самостоятельная работа
	2

	Промежуточная аттестация в форме экзамена







2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Сопротивление материалов»

	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся
	Объем
часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент 
программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
Основные принципы сопротивления материалов


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4


	
	Введение. Проблема прочности в технике и основные направления ее решения. Объекты расчета и их расчетные схемы. Геометрическая модель объекта, модель нагружения, модель материала.
	2
	

	
	Внутренние силы. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Понятие о напряжении и деформациях в точке тела. Основные принципы сопротивления материалов.
	2

	

	Тема 2.
Расчеты на прочность при простых видах нагружения

	Содержание учебного материала
	24
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4 

	
	Растяжение-сжатие. Напряжения в поперечном и наклонных сечениях. Продольная и поперечная деформации стержня. Закон Гука при растяжении-сжатии. Свойства материалов при растяжении и сжатии. Механические характеристики металлов и конструкционных материалов Расчеты на прочность при растяжении-сжатии.
	2
	

	
	Геометрические характеристики поперечного сечения стержня. Определение положения центра тяжести сечения. Изменение моментов инерции при параллельном переносе и повороте осей. Главные оси и главные моменты инерции сечения. Моменты инерции прямоугольного, круглого, треугольного сечений и сложного сечения.
	2
	

	
	Сдвиг и кручение. Напряженное состояние, механические свойства материалов при чистом сдвиге, закон Гука. Кручение. Определение касательных напряжений и угловых перемещений при кручении прямого стержня круглого сечения.
	2
	

	
	Определение касательных напряжений и угловых перемещений при кручении прямого стержня прямоугольного и тонкостенных поперечных сечений. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Рациональные формы поперечных сечений.
	2
	

	
	Изгиб. Классификация видов изгиба. Определение кривизны изогнутой оси и нормальных напряжений в поперечном сечении стержня при прямом чистом изгибе. Касательные напряжения при поперечном изгибе. Перемещения при прямом изгибе. Условие прочности и жесткости при прямом изгибе.

	2
	

	
	Касательные напряжения при поперечном изгибе. Перемещения при прямом изгибе. Условие прочности и жесткости при прямом изгибе. Определение напряжений и расчет на прочность при косом изгибе и изгиб с растяжением или сжатием.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Построение эпюр нормальной силы и крутящего момента
	2
	

	
	Построение эпюр поперечной силы и изгибающего момента в балках и
плоских рамах.
	2
	

	
	Расчеты на прочность при растяжении- сжатии

	2
	

	
	Расчеты на прочность при кручении
	2
	

	
	Расчеты на прочность при изгибе.
	2
	

	
	Расчеты на прочность при косом изгибе и изгибе с растяжением- сжатием.
	2
	

	Тема 3. 
Основы теории напряженного и деформированного состояния.
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4


	
	Основы теории напряженного и деформированного состояний в точке тела. Напряженное состояние в точке и его исследование, главные площадки и главные напряжения. Классификация видов напряженных состояний.
	2
	

	
	Определение главных напряжений и положения главных площадок для случая, когда одно главное напряжение известно. Круговая диаграмма напряжений О. Мора.
	2
	

	
	Деформированное состояние в точке тела. Аналогия между напряженным и деформированным состоянием. Виды деформированных состояний. Обобщенный закон Гука для изотропного тела. Теоретические основы тензометрии.
	2
	

	
	Критерии пластичности и разрушения. Предельные напряженные состояния, коэффициент запаса напряженного состояния. Эквивалентное напряжение.
	2
	

	
	Гипотезы появления пластических деформаций, их графическая интерпретация. Критерии разрушения. Применение гипотез пластичности и критериев прочности к расчету стержня при сложном нагружении.
	2
	

	Тема 4.
Энергетический метод определения перемещений. Статически неопределимые системы

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4


	
	Энергетический метод определения перемещений. Интеграл перемещений О. Мора.
	2
	

	
	Методы вычисления интеграла О. Мора. Определение перемещений, вызванных внешними силами, тепловыми воздействиями, заданными смещениями и осадкой опор в фермах, балках и рамах.
	2
	

	
	Статически неопределимые системы. Метод сил. Раскрытие статической неопределимости методом сил. Применение метода сил к расчету статически неопределимых балок, рам, ферм. Использование симметрии при расчете статически неопределимых систем. Определение напряжений, вызванных внешними силами, а также тепловых и монтажных напряжений.
	2
	

	Тема 5. 
Устойчивость деформируемых систем

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4

	
	Устойчивость равновесия деформируемых систем. Задача и метод Эйлера. Расчет критической силы для сжатого стержня при различных условиях закрепления. Расчеты стержней на устойчивость.
	2
	

	Тема 6. Расчеты на прочность при динамическом нагружении и циклически изменяющихся нагрузках.

	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. 
ПК 1.2, ПК 1.4


	
	Расчеты на прочность с учетом сил инерции и при динамическом нагружении Расчет элементов конструкций, движущихся с ускорением. Расчеты на прочность при ударе.
	2
	

	
	Прочность при напряжениях, циклически изменяющихся во времени.
Механизм усталостного разрушения. Свойства материалов при
циклических напряжениях. Диаграмма предельных амплитуд. Влияние на усталостную прочность различных факторов.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Исследование напряженного состояния стержня при сложном нагружении
	2
	

	
	Расчеты на прочность при сложном нагружении балок из пластичного
материала
	2
	

	
	Расчеты на прочность при сложном нагружении балок из хрупкого
материала.
	2
	

	
	Расчет статически неопределимых балок, рам, ферм
	2
	

	
	Расчет на устойчивость сжатых стержней
	2
	

	
	Расчет упругих систем при ударном нагружении

	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Проработка учебной литературы и конспектов. Решение задач.
	
	

	
	Всего:
	64
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИАЦИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:
	Кабинет «Техническая механика», оснащенный оборудованием: 
- индивидуальные рабочие места для обучающихся, 
- рабочее место преподавателя, 
- классная доска, 
- учебно-методические пособия по дисциплине,
- наглядные пособия,
- интерактивная доска, 
- оргтехника, 
- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет издания печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, используемые в образовательном процессе: 

3.2.1. Печатные издания:
	
1. Феодосьев, В. И. Сопротивление материалов Учеб. для втузов. - 10-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2000. - 590,[1] с.

2. Ермаков, П. И. Прикладная механика. Контрольные тесты Текст учеб. пособие П. И. Ермаков, О. П. Колосова ; Юж.-Урал. гос. ун-т, Каф.

3. Сапунов, В. Т. Классический курс сопротивления материалов в решениях задач Текст В. Т. Сапунов. - Изд. 4-е. - М.: URSS : Издательство ЛКИ, 2008. - 154 с. ил. 22 см.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
1. Основные положения механики и деформируемого твердого тела.
2. Основные механические характеристики материалов и методы их определения.

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
1. Формулировать задачи расчета элементов конструкций на прочность и долговечность; представлять реальные объекты в виде адекватных расчетных схем;  формулировать ограничения, соответствующие выбранной схематизации.
2. Выбирать испытательное оборудование и проводить испытания.

	- определяет напряжения в конструкционных элементах;
- выполняет методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.

	Оценка результатов выполнения:
- тестирования
- практической работы
- контрольной работы







