Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Калужской области  «Калужский технический колледж»

ГАПОУ (КТК)







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 ПОДГОТОВКА И ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
ИЗГОТОВЛЕНИЯ СВАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ




Специальность: 22.02.06 «Сварочное производство»























КАЛУГА, 2020г.


ОДОБРЕНА
ДЦК профессионального цикла
профессий и специальности:
23.01.03 «Автомеханик»
23.01.08 «Слесарь по ремонту строительных машин»
22.02.06 «Сварочное производство»
протокол № __1___
от  «__1__» __сентября___2020 г. 

Председатель  _________ Е.С. Нечаева



                                                                    



							Составлена в соответствии с
							требованиями ФГОС  СПО			
по специальности  
							22.02.06 «Сварочное производство»

							Зам. директора по НМР 
							______________В.А. Никитина 
					























Рабочая программа профессионального модуля  разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.06 «Сварочное производство».  


Организация-разработчик: 
Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Калужской области  «Калужский технический колледж»



Разработчики:  
Е.А. Данилкина,  преподаватель ГАПОУ КО «КТК»
А.Д. Забусов, преподаватель ГАПОУ КО «КТК»




























СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	4

	2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	7

	3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	8

	4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	19

	5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	22





1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Подготовка и осуществление технологических процессов
изготовления сварных конструкций

1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций» и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1 Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
2 [bookmark: l47]Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
3 Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
4 [bookmark: l48]Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации и профессиональной подготовки в области сварочного производства при наличии основного  общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
	· применения различных методов, способов и приемов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами; 

	· технической подготовки производства сварных конструкций; 

	· выбора оборудования, приспособлений и инструментов для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами; 

	· хранения и использования сварочной аппаратуры и инструментов в ходе производственного процесса; 


уметь:
	· организовать рабочее место сварщика; 

	· [bookmark: l975]выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала; 

	· использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов; 

	· применять методы устанавливать режимы сварки; 

	· рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции; 

	· читать рабочие чертежи сварных конструкций; 


знать:
	· виды сварочных участков; 

	· виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации; источники питания; 

	· оборудование сварочных постов; 

	· технологический процесс подготовки деталей под сборку и сварку; 

	· основы технологии сварки и производства сварных конструкций; 

	· методику расчетов режимов ручных и механизированных способов сварки; 

	· основные технологические приемы сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов; 

	· технологию изготовления сварных конструкций различного класса; 

	· технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды 


 
1.3 Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 851 часов:
максимальной учебной нагрузки студента – 527 часов включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 351часов;
самостоятельной работы обучающегося – 176 часов;
учебной практики – 180 часа
производственной практики – 144 часа.


2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.

	ПК 1.2.
	Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.

	ПК 1.3.
	Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.

	ПК1. 4.
	Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы
и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их
эффективность и качество.

	ОК 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в
нестандартных ситуациях.

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации,
необходимой для постановки и решения профессиональных задач,
профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии
для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение,
эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
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3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности),
часов

	
	
	
	Всего,
часов
	В т.ч. практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовойпроект,
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовой (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК1; ПК2
	МДК 01.01. Технология сварочных работ
	276
	184
	84
	
	92
	
	
	

	ПК3; ПК4
	МДК 01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций 
	251
	167
	50
	
	84
	
	
	

	
	Учебная практика
	180
	
	
	
	
	
	180
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	

	
	Всего:

	851
	351
	104
	30
	176
	
	180
	144





3.2. Содержание обучения  профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01. Технология сварочных работ
	
	184
	

	Тема 1.1. Теория сварочных процессов
	Содержание 
	40
	

	
	1.
	Физические основы сварки металлов
Основная сварочная терминология. Основные трудности, препятствующие получению межатомных связей при сварке. Пути преодоления этих трудностей. Классификация способов сварки. Образование сварных соединений при холодной, стыковой контактной сварке, при сварке плавлением. Особенности образования сварных соединений при точечной и шовной контактной сварке. Трудности образования сварных соединений при сварке разнородных металлов.
	4
	2

	
	2.
	Электрическая сварочная дуга
Отличительные свойства дугового разряда. Физические процессы (эмиссия, ионизация), обеспечивающие протекание тока в межэлектродном промежутке. Способы возбуждения сварочной дуги. Основные параметры сварочной дуги, ее статистическая характеристика. Физические процессы и энергетические преобразования в различных зонах сварочной дуги. Перенос металла с электрода в сварочную ванну. Способы создания управляемого переноса металла.
	4
	2

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	3.
	Тепловые процессы при сварке
Расчеты нагрева металла дугой. Нагрев и плавление электродного металла при сварке. Плавление основного металла сварочной дугой. Термический цикл основного металла при сварке. Плавление металла при контактной сварке.
	4



14
	2

	
	4.
	Металлургические процессы при сварке
Газовая фаза в зоне сварки плавлением. Шлаковая фаза при сварке плавлением. Окисление и раскисление металла при сварке. Легирование металла при сварке плавлением. Рафинирование металла при сварке. Понятие свариваемости. Физическая (принципиальная) и технологическая свариваемость. Способы оценки технологической свариваемости.
	
	2

	
	Практические занятия 
	14
	

	
	1.
	Расчет параметров нагрева и плавления электродного металла при сварке
	4
	

	
	2.
	Расчет параметров плавления основного металла сварочной дугой
	6
	

	
	3.
	Расчет  газовой и шлаковой фазы при сварке плавлением
	4
	

	Тема 1.2. Технология 
сварки плавлением
	Содержание 
	78
	

	
	1.
	Технология электрической сварки плавлением низкоуглеродистых соединений.
Сварные соединения и швы. Технология ручной дуговой сварки плавящимися электродами.  Технология сварки под флюсом. Технология электрошлаковой сварки.  Технология сварки в защитных газах.
	22
	3

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2.
	Технология электрической сварки плавлением легированных сталей.
Технология сварки низколегированных сталей.
Технология сварки среднелегированных сталей.
 Технология сварки высоколегированных сталей.  Технология сварки разнородных и двухслойных сталей. 
	12
	3

	
	3.
	Наплавка твердых сплавов и сварка чугуна.
Наплавка твердых сплавов.  Сварка чугуна.
	8
	3

	
	4.
	Сварка цветных металлов и сплавов.
Сварка алюминия и его сплавов. Сварка титана и его сплавов.  Сварка меди, никеля и их сплавов.
	6
	3

	
	Лабораторные занятия 
	30
	

	
	1.
	Определение влияния параметров режима сварки на геометрические параметры шва.
	4
4

4

4

4

4
4
	

	
	2.
	Расчет параметров режима сварки под слоем флюса однопроходных стыковых швов.
	
	

	
	3.
	Расчет параметров режима сварки под слоем флюса угловых швов.
	
	

	
	4.
	Исследование горения дуги и формирование металлического шва при сварке в срезе углеродистого газа.
	
	

	
	5.
	Исследование горения дуги и формирование металлического шва при ручной аргонодуговой сварке.
	
	

	
	6.
	Определение ферритной фазы в металле шва при сварке сталей аустенитного класса расчетным путем.
	
	

	
	7.
	Расчет параметров процесса сварки цветных металлов.
	
	

	Тема 1.3. Технология контактной сварки
	Содержание 
	40

4


4


6




6



4
	

	
	1.
	Основы контактной сварки. 
Сущность контактной сварки.  Основные виды контактной сварки и их применение.  Подготовка элементов к сварке.
	
	2

	
	2.
	Физические основы контактной сварки 
Источники теплоты при контактной сварке.  Характерные режимы контактной сварки	
	
	

	
	3.
	Технология контактной сварки
Стыковая сварка. Точечная сварка Рельефная сварка. Пакетная контактная сварка. Шовная сварка. Сварка строительных конструкций. Дефекты и контроль качества контактной сварки.
	
	

	
	2.
	 Основы обеспечения качества контактной сварки Эффекты контактной сварки Прочность сварных соединений. Система показателей качества
Требования, предъявляемые к качеству контактной сварки.  Дефекты контактной сварки. Затраты  на обеспечение качества
	
	2

	
	3.
	Контактная сварка различных сталей и сплавов
Контактная сварка углеродистых и низколегированных сталей.  Контактная сварка легированных сталей и титановых сплавов.  Контактная сварка алюминиевых сплавов.  Контактная сварка магниевых и медных сплавов.  Контактная сварка тугоплавких сталей.
	
	2

	
	Практические занятия
	16
4
4
	

	
	1.
	Определение времени в граничных точках
	
	

	
	2.
	Определение сварочного токам в граничных точках
	
	

	
	3.
	Расчет параметров стыковой контактной сварки.
	4
	

	
	4.
	Расчет параметров  шовной или пакетной контактной сварки.
	4
	

	Тема 1.4. Газопламенная обработка металлов
	Содержание 
	26


6




6
	

	
	1.
	Основы газопламенной обработки металлов
Классификация процессов газопламенной обработки.  Горючие газы и жидкости для газопламенной обработки. Металлургические и тепловые процессы газовой сварки пламенем.
	
	2

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2.
	Газопламенные технологи
Сварка и наплавка конструкционных углеродистых и легированных сталей и сплавов. Сварка и наплавка цветных металлов и сплавов. Кислородная резка металлов.  Газопламенная пайка и процессы пламенной обработки  поверхности изделий.
	
	2

	
	3.
	Газовая резка   Кислородная резка металлов.  Газопламенная пайка и процессы пламенной обработки  поверхности изделий
	6
	

	
	Практические  занятия
	8
	

	
	1
	Расчет параметров нагрева и плавления электродного металла при сварке
	4
	

	
	2.
	Расчет параметров плавления основного металла сварочной дугой
	4
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите. 
Темы внеаудиторной самостоятельной работы:
1.	Преимущества  и недостатки различных видов переноса металла: капельный, струйный, крупнокапельный  их зависимости от вида дуги и ее свойств, способа сварки и вида покрытий электродов. 
2.	Тепловой  баланс процесса сварки.
3.	Влияние погонной энергии и теплофизических свойств материала на форму изотерм.
4.	Особенности рельефной контактной сварки.
5.	Плазменная сварка и резка металлов.	
	92
	

	[bookmark: l1015][bookmark: l974]МДК 01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций
	
	167
	

	Тема 2.1 Источники питания для сварки
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Источники питания общего назначения.
Требования, предъявляемые к источникам питания.  Сварочные преобразователи и агрегаты.  Сварочные трансформаторы.  Сварочные выпрямители.  Многопостовые источники питания. Машинные источники питания для сварки. Классификация машинных источников питания. Основные требования по ГОСТ 304-82, 7237-82. Устройство и принцип работы сварочного вентильного генератора с самовозбуждением.
	
	2

	
	2.
	Источники питания специального назначения.
Техническая характеристика унифицированных источников питания постоянного тока и инверторных источников питания. Источники питания для импульсно-дуговой сварки. Циклограмма тока сварочной дуги. Функциональная блок-схема ИП. Приставки генераторов импульсов к серийным источникам питания. Инверторные источники питания. Функциональная блок-схема ИП, назначение отдельных блоков. Источники питания для сварки неплавящимся электродом в инертных газах. Источники питания для электрошлаковой сварки.
	
	2

	
	3.
	Автоматы, полуавтоматы и установки для электрической сварки плавлением.
Общие сведения об устройстве сварочных автоматов, полуавтоматов и установок.  Сварочные полуавтоматы.  Сварочные автоматы. Оборудование для электрошлаковой, плазменной, электроннолучевой, лазерной и других способов сварки. 
	
	2

	
	Практические занятия
	39
	3

	
	1
	Расчет характеристик сварочного трансформатора для режимов холостого хода и короткого замыкания.
	
	

	
	2
	Расчет технологических схем выпрямления сварочного тока.
	
	

	
	3
	Определение функций  инверторов Fronius по панели управления 
	
	

	
	4
	Определение функций  инверторов  Kemppi по панели управления  
	
	

	
	5
	Изучение различных модификаций горелок для инвертора 
	
	

	
	6
	Определение функций   полуавтоматов  Fronius  по панели управления  
	
	

	
	7
	Определение функций   полуавтоматов ESAB по панели управления  
	
	

	
	8
	Изучение различных модификаций горелок для полуавтомата
	
	

	
	9
	Изучение панели управления и функций плазменной резки Powermax
	
	

	
	10
	Изучение различных модификаций горелок для  плазменной резки
	
	



	Тема 2.2. Механизация и автоматизация сварочных процессов
	Содержание
	30
	

	
	1.
	Основное оборудование для механизация и автоматизация технологических процессов сварки.
Механизация и автоматизация сварки.  Автоматическое регулирование сварочных процессов и блокировки.  Машины-полуавтоматы, автоматы и линии сварочного производства. 
	
	2

	
	2.
	Вспомогательное  оборудование для механизация и автоматизация технологических процессов сварки.
Механизация и автоматизация заготовительных операций.  Механизация и автоматизация загрузки и выгрузки.  Механизация и автоматизация сборки сварных конструкций.
	
	2

	
	3.
	Промышленные сварочные роботы.
Общие сведения о промышленных сварочных роботах.  Основные конструкции промышленных робот сварочного производства.  Роботизированный технологический комплекс (РТК) для выполнения сварочных операций.
	
	3

	
	Практические занятия
	11
	3

	
	1.
	Расчет и выбор типового  приспособления  для сборки и сварки по основным характеристикам свариваемого соединения.
	
	

	
	2.
	Устройство и работа вспомогательных  элементов.
	
	

	
	3.
	Приводы и элементы автоматики сварочных роботов. Принципы управления приводами. Функциональная система управления приводами сварочного робота.
	
	

	Тема 2.3.  Вспомогательное оборудование и материалы сварочного производства 
	Содержание
	50
	

	
	1.
	Вспомогательные устройства устойчивости горения дуги.
Повышение устойчивости горения дуги переменного тока. Устройства, обеспечивающие надежное возбуждение дуги (осцилляторы, возбудители). Устройство, принцип работы.
	
	2

	
	2.
	Проволокоподающие механизмы.
Кинематика механизма подачи сварочной проволоки. Виды и классификация механизмов подачи.
	
	2

	
	3.
	Сварочные материалы.
Назначение сварочных материалов. Сварочная проволока, электродные стержни и прутки, порошковая проволока, неплавящиеся электроды. Сварочные покрытые электроды для дуговой сварки и наплавки, изготовление покрытых электродов, классификация и характеристика электродов. Флюсы сварочные.  Защитные газы. Инертные и активные газы.
	
	2

	
	Практические занятия
	15
	3

	
	1.
	Изучение конструкции  осциллятора.
	
	

	
	2.
	Выбор вида и марки сварочных материалов для сварки углеродистых сталей и цветных материалов.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
Темы внеаудиторной самостоятельной работы:
1.	Преимущества  и недостатки различных видов переноса металла: капельный, струйный, крупнокапельный  их зависимости от вида дуги и ее свойств, способа сварки и вида покрытий электродов. 
2.	Тепловой  баланс процесса сварки.
3.	Влияние погонной энергии и теплофизических свойств материала на форму изотерм.
4.	Особенности рельефной контактной сварки.
5.	Плазменная сварка и резка металлов.
6.	Источники питания для импульсно-дуговой сварки. 
7.	Циклограмма тока сварочной дуги. 
8.	Функциональная блок-схема ИП. 
9.	Приставки генераторов импульсов к серийным источникам питания. 
10.	Инверторные источники питания. 
11.	Источники питания для сварки неплавящимся электродом в инертных газах.
12.	Источники питания для электрошлаковой сварки.
	84
	

	Учебная практика
Виды работ:
1. Безопасность труда и пожарная безопасность в учебных мастерских.
2. Подготовка металла к сварке.
3. Дуговая наплавка валиков и сварка пластин в нижнем, наклонном, горизонтальном и вертикальном положении шва.
4. Газовая наплавка и сварка пластин при нижнем, наклонном, горизонтальном и вертикальном положении шва.
5. Сварка несложных узлов
6. Кислородная резка металлов
7. Оборудование для ручной дуговой сварки.
8. Сварочные преобразователи и агрегаты.  
9. Сварочные трансформаторы.  
10. Сварочные выпрямители.  
11. Многопостовые источники питания. 
12. Машинные источники питания для сварки.
	180
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
1. Технология изготовления сварных конструкций ручной дуговой сварки покрытым электродом в различных пространственных положениях.
2. Технология изготовления сварных конструкций аргонодуговой сваркой неплавящимся  электродом в различных пространственных положениях.
3. Технология изготовления сварных конструкций полуавтоматической  сваркой  в среде защитных газов в различных пространственных положениях.
4. Технология изготовления сварных конструкций контактной  сваркой.
5. Источники питания для аппаратов сваркой плавлением.
6. Основное и вспомогательное оборудование для механизации и автоматизации сварочных работ.
7. Промышленные сварочные роботы.
8. Виды и марки сварочных материалов для сварки конструкций с использованием различных технологий и в различных пространственных положениях.
9. Флюсы сварочные. Керамические и плавленые. 
10. Защитные газы. Инертные и активные газы.
	144
	

	Всего
	851
	





4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации дисциплины используются: учебный кабинет Технологии электрической сварки плавлением, слесарная и сварочная мастерские.
	Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия (модели сварных узлов, макеты, стенды фотографии);
· образцы чертежей сварных конструкций;
· плакаты по технологии сварочных процессов; 
· справочная литература; 
· сборники ГОСТов;
· технологическое сварочное оборудование.

	Технические средства обучения: 
· мультимедийный проектор;
· персональный компьютер; 
· стандартные пакеты программ;
· специализированная программа расчета деформаций  двутавровой балки. 
	
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерских:
1. Слесарная
· сборочно-сварочные столы;
· листогибочное приспособление;
· трубогибочное приспособление;
· гильотинные ножницы;
· заточная машина; 
· слесарные верстаки;
· печи прокалочные;
· приспособления и вспомогательное оборудование  для сборки и сварки;
· контрольно-измерительный инструмент;
· метрический инструмент.
2. Сварочная
· сварочный выпрямитель на ВДМ на 8 постов; 
· сварочные полуавтоматы для полуавтоматической сварки в среде защитных газов с программой формирования корневого шва FastMig; 
· сварочные аргонодуговые полуавтоматы MasterTig MLS 2300; 
· сварочные полуавтоматы для полуавтоматической сварки в среде защитных газов  Kempact Pulse-3000; 
· сварочный  полуавтомат для полуавтоматической сварки в среде защитных газов TelMin; 
· аппараты аргоно-дуговой  сварки MinarcTig-180; 
· машины контактной сварки; 
· трансфоматоры сварочные ТДМ-305;
· печи прокалочные; 
· аппарат плазменной сварки и резки.
· инверторы: Fronius Magic Wave 2200;  Trans Tig 2500;  Elmatech AG DAx200; Kemppi MLS2500;  Elmatech AG 200  AC\D;
· полуавтоматы: Elmatech Mig 330 DV 2шт;   ESAB 4004i pulse; 
· Fronius   Trans  Puls synergic3200;    Fronius   Trans  Puls synergic 2700;  4000 Trans  synergic; Vario Synergic5000;   Kemppi Fastmic 350.
· Комплект газосварщика.
Тренажеры:
· тренажеры виртуальные Fronius;
· малоамперный дуговой тренажер  сварщика МДТС-05.



4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература
1. Барашкова О.Н. Источники питания сварочной дуги. М.: Высшая школа. 2008.-354с.
2. Думов С.И. Технология электрической сварки плавлением. 
Л. Машиностроение. 2007.-254с.
3. Евсеев Г.Б., Глизманенко Д.Л. Оборудование и технология газопламенной обработки металла и не металлических материалов. М.: Машиностроение. 2004.-321с.
4. Петров Г.Л., Тумарев А.С. Теория сварочных процессов: Учебник для вузов. Изд.2-е,М.:Высшая школа,2008.-392с.
5. Розаренко Ю.Н. Оборудование для электрической сварки плавлением. М.:Машиностроение, 2007.-325с.
6. Рыкалин Н.Н. Расчеты тепловых процессов при сварке. М.: Машгиз, 2010.-296с.
7. Шоршоров М.Х., Чернышова Т.А., Красовский А.И. Испытания металлов на свариваемость. -М.: Металлургия, 2007.-240с.
8. Справочные материалы для дуговой сварки: Справочник. Под ред. Потапова Н.Н.М.: Машиностроение, 2008.-235с.
Дополнительная литература
1. Казаков Ю.В. Сварка и резка металлов». Уч. пос. – М.:АСАДЕМА, 2002.-268с.
2. Лебедев В.С., Черныш В.И. Автоматизация сварочных процессов. К.: Высшая школа, 2006.-361с.
3. Маслов Б.Г. Производство сварных конструкций: учебник для СПО. М.: Академия, 2007.-314с.
4. Петрова Г.Л., Буров П.Г. Технология и оборудование газопламенной обработки металлов. М.: Машиностроение, 2008.-297.
5. Электронная сварка и наплавка. Под редакцией Б.Е. Патона. М.: Машиностроение,2005.-254с.
Интернет-ресурсы:
1. Сварочный портал www.svarka.com
2. Информационный книжный портал www.infobook.ru

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
При изучении профессионального модуля  применяются современные средства обучения в виде современных компьютерных программ. Методы обучения включают в себя информационное обеспечение, промежуточный контроль знаний и предполагают оптимальные сочетания лекций, практических занятий.
Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций» является освоение  учебной практики для получения первичных профессиональных навыков.
Обязательным условием допуска к экзамену по модулю является освоение программы учебной и производственной практики (по профилю специальности). В рамках профессионального модуля  проводится концентрировано учебная (3 недели), а затем производственная (4 недели) практики. 
[bookmark: _GoBack]Изучение профессионального модуля «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций» базируется на знаниях дисциплин: «Физика»,  «Материаловедение», «Электротехника и электроника», «Техническая механика», «Инженерная графика», «Метрология, стандартизация и сертификация».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю «Металлургия, машиностроение, металлообработка»; опыт практической работы.
Для руководства производственной практикой могут привлекаться: дипломированные преподаватели общепрофессиональных дисциплин и дисциплин профессионального модуля; ведущие специалисты и руководители структурных подразделений машиностроительных предприятий.
Мастера: педагогические кадры, имеющие образование, соответствующее профилю модуля «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций» с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.



5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК.1.1.Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	· выбор оптимальной технологии соединения или обработки применительно к конкретной конструкции или материалу;
· оценка технологичности свариваемых конструкций, технологических свойств основных и вспомогательных материалов;
· выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала; 
· правильно определять область применения различных сварочных и смежных технологий для соединения и обработки металлов; 
· знать и применять основы технологии соединения и обработки металлов различными методами сварки и смежными процессами.
	

Текущий контроль в форме:
· защиты лабораторных и практических занятий;
· контрольных работ по темам МДК;
· тренинга;
· моделирования ситуаций.

Промежуточная аттестация в форме:
· зачета по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике.


	ПК 1.2.Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
	· знать принципы работы и технологические возможности современного оборудования для сварки и смежных процессов;
· обеспечивать экономичное изготовление конструкции при соблюдении эксплуатационных качеств; 
· рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции; 
· производить выбор вида и параметров режимов обработки материалов или конструкций с учетом применяемой технологии.
	

	ПК 1.3.Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.

	· знать современные средства механизации и автоматизации процессов изготовления конструкций и материалов с применением сварочных и смежных процессов; 
	

	ПК.1.3.Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.
	· использовать типовые методики выбора и расчета параметров сварочных технологических процессов;
· знать правила техники безопасности при хранении и использовании сварочного оборудования.
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у студентов не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2Организовывать собственную деятельность, определять методы
и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их
эффективность и качество.
	· эффективный поиск необходимой информации;

	

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.






Мониторинг и рейтинг выполнения работ на учебной и производственной практиках;
практические работы на решение стандартных и нестандартных ситуаций.






Подготовка рефератов, докладов, курсовое проектирование, с использование ИКТ.

	ОК 3Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в
нестандартных ситуациях.
	· оценка эффективности и качества выполнения поставленных задач;
· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления сварных конструкций;
	

	ОК 4 Осуществлять поиск, анализ и оценку информации,
необходимой для постановки и решения профессиональных задач,
профессионального и личностного развития.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии
для совершенствования профессиональной деятельности.
	· использование различных источников, включая электронные
· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение,
эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно
планировать повышение квалификации.
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы
· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	



