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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Программирование для автоматизированного оборудования»
1.1. Область применения рабочей программы. 
Рабочая программа учебной дисциплины «Программирование для автоматизированного оборудования» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения» (базовой подготовки». 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
учебная дисциплина  «Программирование для автоматизированного оборудования», относится к профессиональному учебному циклу и входит в общепрофессиональные дисциплины.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);

-рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов,  их исходные точки;
- рассчитывать координаты опорных точек контура детали;
-заполнять формы сопроводительных документов;
- выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;
- производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- методы разработки  и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.
В результате освоения учебной дисциплины «Программирование для автоматизированного оборудования» формируются следующие компетенции:
общие компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 
профессиональные компетенции: 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции для станков с ЧПУ.
ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 2.1. Участвовать  в планировании и организации работы структурного подразделения.
ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
В результате освоения учебной дисциплины у обучающегося должны быть сформированы  следующие личностные результаты реализации программы воспитания:

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России;

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности;

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

 максимальной учебной нагрузки студента - 144 часа, в том числе:
 - обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 96 часов;
- практической подготовки- 32 часа;

- на практические занятия – 32 часа;

 - самостоятельной работы обучающегося - 48 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем

часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	практической подготовки
	32

	практические занятия
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего) 
	48

	в том числе:
	

	- самостоятельная проработка конспектов занятий, учебной литературы, учебных пособий;

- подготовка к практическим занятиям с использованием  методических рекомендаций преподавателя, оформление отчетов по лабораторно-практическим занятиям, подготовка к их защите;

- выполнение практических заданий по отдельным темам дисциплины;

- самостоятельное изучение отдельных вопросов (с целью углубления знаний по заданию преподавателя) с последующим оформлением реферата.
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
«Программирование для автоматизированного оборудования»

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная

работа обучающихся
	Объем часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	
	4

	Введение в дисциплину
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	Классификация систем с ЧПУ
	2
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта занятий, учебной литературы.
	1
	
	3

	Раздел 1. Подготовка  к разработке управляющей программы

	Тема 1.1

Этапы разработки управляющей программы.
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	Основные понятия и определения.
Особенности обработки на станках с ЧПУ.
	2
	
	1,2

	
	Подготовка информации для управляющих программ
	2
	
	1,2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта занятий, учебной литературы.
	2
	
	3

	Тема 1.2.

Технологическая документация.


	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	Общий перечень технологической документации.

Справочная документация.

Сопроводительная документация.
	2
	
	1,2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, подготовка к контролю знаний.
	1
	
	3

	Тема 1.3.

Система координат детали, станка и инструмента.
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	Общие сведения о системах координат станков с ЧПУ.

Система координат детали и станка.

 Система координат инструмента.
	2


	
	1,2

	
	Абсолютная и относительная система отсчета.
	2
	
	1,2

	
	 Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, подготовка к контролю знаний.
	2
	
	3

	Тема 1.4.

Расчёт элементов контура детали и траектории инструмента.
	Содержание учебного материала:
	12
	
	

	
	Общая методика расчётов.
Расчёт координат опорных точек детали.
Расчёт опорных точек и эквидистанты.
	2


	
	1,2

	
	Представление траектории обработки детали.
Типовые схемы обработки отверстий на сверлильном станке.
Типовые схемы контура детали при обработке на токарном станке.
	2


	
	1,2

	
	Типовые схемы контура детали при обработке на фрезерном станке.
Типовые схемы контура обработки деталей на много целевых станках.
	2


	
	1,2

	
	Практическая  работа № 1 «Элементы  траектории и инструмента  при обработке контура».
	2
	2
	2

	
	Практическая  работа № 2 «Связь систем координат токарного станка».
	2
	2
	2

	
	Практическая работа № 3 «Схема задания размеров в управляющей программе».
	2
	2
	2

	
	 Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, подготовка к практической работе, оформление отчета, подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	6
	
	3

	Тема 1.5.

 Структура управляющей программы и её формат. Кодирование информации.
	Содержание учебного материала:
	8
	
	

	
	Структура управляющей программы и её формат

Кодирование информации
	2
	
	1,2

	
	Значение подготовительных функций

Значение вспомогательных функций

Дополнительные символы
	2


	
	1,2

	
	Практическая  работа № 4 «Определение и запись координат опорных точек прямой и окружности»
	2
	2
	2

	
	Практическая  работа № 5 «Определение и запись координат опорных точек эквидистанты»
	2
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций и учебной литературы, подготовка к практической работе, оформление отчета, подготовка к защите, подготовка к контролю знаний
	4
	
	3

	Тема 1.6.

Запись, контроль и редактирование УП.
	Содержание учебного материала:
	6
	
	

	
	Общая схема составления управляющих программ

Формат кадров управляющей программы
	2
	
	1,2

	
	Запись слов в кадрах УП различных систем с ЧПУ
	2
	
	1,2

	
	Практическая  работа № 6 «Составление и запись элементарных кадров УП»»
	2
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций и учебной литературы, подготовка к практическому занятию, оформление и 

подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	3
	
	3

	Раздел 2. Программирование обработки  деталей на металлорежущих станках с ЧПУ

	Тема 2.1.

Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ.

	Содержание учебного материала:
	14
	
	

	
	Общая методика программирования сверлильных операций.
	2
	
	1,2

	
	Кодирование информации для сверлильных операций.
	2
	
	1,2

	
	Реализация постоянных циклов обработки сквозных отверстий.
	2
	
	1,2

	
	 Реализация постоянных циклов обработки глухих отверстий. Упрощённая методика программирования сверлильных операций. Примеры  программирования сверлильных операций.
	2
	
	1,2

	
	Практическая работа № 7 «Подготовка УП  по упрощённой методике для различных систем координат». 
	6
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	7
	
	3

	Тема 2.2.

Программирование обработки деталей на токарных станках с ЧПУ.

	Содержание учебного материала:
	12
	
	

	
	Программирование обработки тел вращения.
	2
	
	1,2

	
	Кодирование и запись УП для токарных станков с ЧПУ.
	2
	
	1,2

	
	Стандартные программы для обточки тел вращения.
	2
	
	1,2

	
	Практическая работа № 8 «Составление программы  для обработки деталей на токарных станках с ЧПУ (по вариантам).
	6
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	6
	
	3

	Тема 2.3.

Программирование обработки деталей на фрезерных станках.

	Содержание учебного материала:
	24
	
	

	
	Схема обработки контуров, плоских и объёмных поверхностей. Подготовка  УЧПУ к работе. Организация работы оперативной системы управления.
	2
	
	1,2

	
	Подготовка  УЧПУ к работе.
	2
	
	1,2

	
	Организация работы оперативной системы управления.
	2
	
	1,2

	
	Плоское и контурное фрезерование. Построение траектории движения фрезы. Коррекция инструмента при фрезеровании.
	2
	
	1,2

	
	Построение траектории движения фрезы.
	2
	
	1,2

	
	Коррекция инструмента при фрезеровании.
	2
	
	1,2

	
	Внутреннее контурное фрезерование по эквидистанте. Программирование  в полярной системе координат.
	2
	
	1,2

	
	Сокращённое описание контура при фрезеровании. Использование подпрограмм при фрезеровании. Примеры фрезерных операций.
	2
	
	1,2

	
	Практическая работа № 9 «Составление программы  при работе на фрезерных станках с использованием коррекции на радиус фрезы».
	8
	8
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта, учебной литературы, подготовка к практическому занятию, оформление и подготовка к защите, подготовка к контролю знаний.
	12
	
	3

	Раздел 3. Автоматизация процесса обработки управляющих программ 

	Тема 3.1.

Основные принципы автоматизации процесса подготовки управляющих программ.
	Содержание учебного материала:
	2
	
	

	
	Системы автоматизации программирования ЧПУ.

Режимы подготовки УП
	2


	
	1,2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, учебной литературы, подготовка к контролю знаний
	1
	
	3

	Тема 3.2.

Обзор компьютерных программ применяемых для автоматизации процесса разработки УП.
	Содержание учебного материала:
	6
	
	

	
	Рабочие инструкции для САП  

Ознакомление с отечественными и зарубежными САП
	6
	
	1,2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций и учебной литературы, подготовка к контролю знаний
	3
	
	3

	
	Итого
	96/144
	
	

	
	Из них в форме практической подготовки
	32
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 –репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
 3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.Требования к материально-техническому обеспечению 
Для реализации рабочей программы учебной дисциплины «Программирование для автоматизированного оборудования» используется лаборатория автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.
Оборудование лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- аудиторная доска;

- учебно-методический комплект;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- компьютеры по количеству обучающихся с необходимым программным обеспечением;

- принтер, проектор, экран;

- инструкции по программированию для станков с ЧПУ, паспорта станков с ЧПУ.

3.2.Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Гжиров Р.И., Серебреницкий П.П. Программирование обработки на станках с ЧПУ: Справочник. – СПб: Машиностроение, 2009.
2. Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования: учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования - М: «Академия», 2014 – 256с.
Дополнительные источники:

1. Руководство операторов для моделей станков с ЧПУ SIMENS 840 D.
2. Босинзон М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация. – Москва: центр «Академия», 2008 -146с.

3. Серебреницкий П.П. Программирование для автоматизированного обучения. – Москва: Высшая школа, 2003 – 278с.
4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ


Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий,  тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, самостоятельной работы и других видов заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:

 - использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ;

- рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки;

- рассчитывать координаты опорных точек  контура детали;

- заполнять формы сопроводительной документации;

-выводить УП на программоносители;

-производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.

Усвоенные знания:

 - методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.


	    Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения и практических работ.

    Текущий контроль в форме защиты практических работ.

    Качество оформления отчетов по практическим работам.

    Правильность и логичность составленных выводов.

    Формы контроля знаний: текущий, тематический, рубежный, промежуточная аттестация.

    Методы контроля: устный опрос, технический диктант, контрольная работа, тестирование.  

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
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